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Hall-Effekt Zahnrad-Geschwindigkeitssensor CYGTS104U-S

Der CYGTS104U-S Hall-Effekt Zahnradsensor verwendet einen Bias-Magnet und zwei Halleffekt IC‘s
(integrierter Schaltung), um die Drehbewegungen eines eisenhaltigen Messzahnrads prazise zu
detektieren. Dieser Zahnradsensor IC ist mit dem Magneten und einem diskreten Kondensator, zum
Schutz vor Umwelteinflissen und zur kostengunstigen Installation, in Kunststoff versiegelt. Der
Zahnradsensor IC arbeitet dabei mit der Detektion des differenziellen Magnetfelds.

Das Gerat arbeitet unter einer Versorgungsspannung von 4.5 bis 24VDC und besitzt einen
standardmafigen Verpolschutz der Versorgungsspannung. Dadurch wird der Sensor nicht beschadigt,
falls er versehentlich in die falsche Richtung verdrahtet wird. Die zwei Ausgangsignale sind digital und
stromziehend (offener Kollektor, NPN) und koénnen fir Drehgeschwindigkeitsmessung mit
Richtungserkennung verwendet werden. !

Eigenschaften:
o Detektieren eisenhaltiger Metallgegenstande -
e Zwei stromziehende Ausgangsimpulse

(offener Kollektor, NPN) fur Drehgeschwindigkeits-

messung mit Richtungserkennung

Gutes Signal-Gerausch Verhaltnis

Exzellente Langsamlaufttichtigkeit (0.1Hz) Output 1

Amplitude des Ausgangs nicht abhangig von RPM

schnelle Arbeitsgeschwindigkeit, tiber 20kHz

EMI resistent

Verpolschutz und Schutz vor Storgrof3en Output 2

breiter Betriebstemperaturbereich:-40°C~+135°C/150°C.

— )
Anwendungen
Automobile und Schwerkraftlastwagen: Industrielle Anwendung:
¢ Nockenwellen- und Kurbelwellen- e Geschwindigkeit eines Kettenrads
geschwindigkeit und -position e Geschwindigkeit und Hub des
e Datenlbertragungsgeschwindigkeit Kettentransportbands
e Tachometer e Melder einer Abstellvorrichtung
e Antriebssteuerung und Blockierschutz e Hochgeschwindigkeits- und giinstige Schalter
e Tachometer, Zahler.
Definition der Teilenummer:
Teilenummer Betriebstemperatur | Ladnge des Sensorgehduses | Abstand zwischen Hall ICs
CYGTS104U-S -40°C ~ +135°C 28.4mm 5 Amm
CYGTS104UH-S -40°C ~ +150°C | '

Referenznummer fur Bestellung:

Bestellungsreferenznummer = Teilenummer / Kabellange
Zum Beispiel, CYGTS104U-S/1000mm steht fir Sensor CYGTS104U-S mit einer
Kabellange von 1m.
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Absolute Grenzwerte
Versorgungsspannung -25V~+30V
Ausgangsspannung -0.7V~+30V (Ausgang HIGH)
Ausgangsstromstarke ziehend 50mA
Empfohlene Betriebsbedingungen
Parameter Bedingungen Min Typ Max Einheit
Betriebstemperatur -40 +135/+150 °C
Versorgungsspannung Vcc 4.5 24.0 V DC
Versorgungsstrom Icc 1 2.0 3.0 mA
Gesattigte Ausgangsspannung Vsat Ausgang (LOW) <0.50 VvV DC
Hohe Ausgangsspannung (Voh) Voh 2Vcce-0.5V Y
Frequenzbereich 0.1 20 kHz
Ausgangsstrom Ausgang (LOW) 20 mA
Ausgangsleckstrom Auagang (HIGH) 10 A
Anstiegszeit (bei Lastwiderstand 2kQ) <10.0 Hs
- Abfallszeit (bei Lastwiderstand 2kQ) <10.0 ps
Blockdiagramm
Spannungs- ) O 1: Vg, rot
Regulator
o 3:Ausgang 1, grin
o 4 Ausgang 2, weil3
Hall- Trigger-schaltung
Sensoren & Verstarker mit
Ruckitihrkreis o 2:Masse, schwarz
Verbindung

Der Ausgang dieser Sensoren ist stromziehend (OC, offener Kollektor).Ein Pull-Up Widerstand (2.5kQ2
~ 15kQ) sollte mit der Versorgungsspannung und dem Ausgang verbunden werden. Bitte verbinden Sie
die Pull-up-Widerstande beider Ausgange, bevor Sie das Netzteil einschalten.

+4.5V ~+24V, rot
Vcce O
2.5kQ - 15kQ
OouT 1 o Ausgang 1, grun
CYGTS104U
2.5kQ - 15kQ I;]
ouT 2 © O Ausgang 2, weifd
GND O Masse, schwarz
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Differenzielle Magnetfeld-Erkennung

B1: Hall-Effekt Element 1

L= =] B2: Hall-Effekt Element 2
B1! B2
Wheel Profile

Missing Tooth

i

Magnetic Field Difference

AB1=B2-B1
; \ ABe=0.75mT g
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Einschaltpunkt: B2-B1 < ABop schaltet den Ausgang ein (Vo = LOW)
Ruckschaltpunkt: B2-B1 > ABgrp schaltet den Ausgang aus (Vo = HIGH)
ABgrp = ABop + ABhys
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Sensorposition zum Messzahnrad

- W Sensor

CYGTS104U-S

AuRRendurchmesser
FuBRkreisdurchmesser

Zahnraddicke 25mm

T s a0

Zahnhdhe 23mm

h=(D-d)/2
Detektionsluftspalt 20.2mm

Q

h L1 Zahnbreite

L2: Zahnabstand

Referenzmesszahnrader und Detektionsluftspalt (Einheiten: mm)

Messzahnrad AulRen- Ze}hn- Zah_n- Zahn- Zghn- Anzghl Detektions-
durchmesser | hbéhe breite abstand dicke der Zéhne Luftspalt
Messzahnrad 1 28 5.0 7.34 7.34 8.0 6 0.5-5.0
Messzahnrad 2 28 5.0 3.66 3.67 8.0 12 0.5-4.0
Messzahnrad 3 28 3.0 2.0 2.0 8.0 22 0.5-2.4
Messzahnrad 4 81.5 3.0 2.0 2.0 8.0 64 0.5-2.0

Die Merkmale variieren aufgrund von MaR3en, Geometrie, Position, und Material des Messzahnrads.
Die optimale Sensorleistung ist abh&éngig von folgenden Variablen und mussen in Kombination
miteinander betrachtet werden:

e Messzahnrad Material, Geometrie, und Geschwindigkeit

e Luftspalt zwischen Sensor und Messzahnrad

¢ Umgebungstemperatur

e Magnetisches Material in der Nahe.
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Die Standardlange des Kabels betragt
1.0m, Durchmesser @4.0mm.

Die Lange des Kabels ist auf
Kundenwusch veranderbar.
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