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Hall- Effekt Schalter ICs mit dualen Ausgangen
CYD8526 Zweikanal-Hall-Effekt-Schalter
mit Geschwindigkeits- und Richtungsausgangen

Der Schalter CYD8526 ist ein Zweikanal-Hall-Effekt-Schalter-IC, der sich ideal fir den Einsatz in
Geschwindigkeits- und Richtungserfassungsanwendungen mit kodierten Ringmagnet-Targets
eignet. Die Hall-Elemente sind beide photolithographisch besser als 1 um ausgerichtet. Das
Aufrechterhalten einer genauen Verschiebung zwischen den beiden aktiven Hall-Elementen
beseitigt die Haupthirde bei der Herstellung, die bei Anwendungen zur Feinabstimmungs-
erkennung angetroffen wird. Der CYD8526 ist ein empfindliches, temperaturstabiles
Magnetschalter, der fir den Einsatz in rauen Automobil- und Industrieumgebungen geeignet ist.

Die Hall-Elemente des Sensors CYD8526 haben einen Abstand von 1,4 mm, was hervorragende
Geschwindigkeits- und Richtungsinformationen fir kleingeometrische Ziele liefert. Extrem driftarme
Verstarker garantieren Symmetrie zwischen den Schaltern, um die Signalquadratur
aufrechtzuerhalten. Ein On-Chip-Regler ermdglicht die Verwendung dieses Schalters Uber einen
weiten Betriebsspannungsbereich von 3,5 V bis 24 V.

Der CYD8526 ist in einem 4-Pin-SIP-Gehause und einem Kunststoff-SOT89B-Gehause erhaltlich.
Die Gehéause sind bleifrei (Pb) und haben eine 100 % matte Zinn-Leadframe-Beschichtung.

EIGENSCHAFTEN ANWENDUNGEN

e Zwei miteinander abgestimmte Hallschalterim e Einklemmschutz in
Substrat Elektromotorsteuerungen

e Zwei Kanalausgange fir Geschwindigkeitund e Motor-und Ventilatorsteuerung
Richtung e Magnetische Encoder

e Gute Temperaturstabilitat ¢ Rotationswelleniberwachung

¢ Hohe Sensitivitat (Bop und Bgp) o Kfz-Getriebeposition

e Versorgungsspannung von 3.5V bis 24V e Garagenturoffner

o Halbleiter-Zuverlassigkeit e Automatische Schiebetlren

¢ kleine Gehausegrolie e Schiebedachmotoren

e RoHS-konform

Sensorinformationen

Teilenummer | Verpackung Montage Temperatur Bop (typ.) | Bre (Typ.)
CYD8526VB 1000pcs/Beutel 4-pin SIP -40°C~150°C +10.0mT | -10.0mT
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Elektrische Spezifikationen

Uber den Betriebsfreilufttemperaturbereich (Vpp = 5.0V, auRer wenn anders festgelegt)

Symbol Parameter Testbedingung Min. Typ. | Max. | Einheit
Vbp Betriebsversorgungsspannung | T; < Tj (max 3.50 -- 24 \Y
Ibp Betriebsversorgungsstrom Vpp=3.5 to 24V 2.0 4.0 6.5 mA
ton Einschaltzeit -- 35 50 Hs
loL Leckstrom im Aus-Zustand Output Hi-Z -- -- 1 HA
Ros(on) FET auf Widerstand Vpp=5V, [0=10mA, -- 20 -- Q
TA=25°C

td Verzdgerungszeit am Ausgang | B=Bgrp t0 Bop -- 13 25 Us
tr Anstiegszeit am Ausgang R1=1kQ, Co=50pF -- -- 0.5 us
tf Abfallzeit am Ausgang R1=1kQ, Co=50pF -- -- 0.2 us
faw Bandbreite 40 -- -- kHz

Magnetische Spezifikationen

Symbol Parameter Testbedingungen Min. Typ. Max. | Einheit
Bop Arbeitspunkt 7.0 10.0 13.0 mT
Bgrp Freigabepunkt VB Gehause -13.0 -10.0 -7.0 mT
Bhys Hysteresis -- 20 -- mT
Bo Magnetisches Offset Bo=(Bop+Bgp)/2 -- 0 -- mT
ImT = 10Gs

Absolute Grenzwerte

Uber den Betriebsfreilufttemperaturbereich

Parameter Symbol Min Max. Einheit
Versorgungsspannung Voo -0.5 35 \%
Ausgangsspannung Vour -0.5 35 \%
Ausgangssenkenstrom, lour Isink 0 30 mA
Betriebstemperaturbereich Ta -40 150 °C
Maximale Sperrschichttemperatur T, -55 165 °C
Lagerungstemperaturbereich Tste -65 175 °C

Hinweis: Spannungen, die Gber die hier aufgefihrten Werte hinausgehen, kdnnen den Schalter
dauerhaft beschadigen. Wenn der Schalter Uber einen langeren Zeitraum absoluten
Hochstbelastungen ausgesetzt wird, kann dies die Zuverlassigkeit des Schalters beeintrachtigen.
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Thermische Eigenschaften

Symbol | Parameter Testbedingungen Wert | Einheit

Raia Thermischer Widerstand des | Einlagige Leiterplatte, bei der sich das | 177 °C/W
VB-Gehduses Kupfer auf die Létpunkte beschrankt

Raia Thermischer Widerstand des | Einlagige Leiterplatte, bei der sich das 140 °C/W
BU-Gehduses Kupfer auf die Létpunkte beschrankt

ESD-Schutz

Modell des menschlichen Kdorpers (Human Body Model HBM) Tests gemal3: Standard
EIA/JJESD22-A114-B HBM

Parameter Symbol Min. Max. Einheit
ESD-Schutz VEesp -6 6 KV
Funktionsdiagramm
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Terminalkonfiguration und Funktionen

Pin-Anordnung

4-Terminal SIP
VB Package
{Top View)

CYD8526

VDD OUTA OUTE GND

Anschluss
Name Pin (VB- Typ Beschreibung
Gehause)

Vbp 1 Stromversorgung 3,5 bis 24 V Spannungsversorgung

Richtungsausgang 2 Ausgang Richtungsausgang, OC, bendtigt einen
Pull-up-Widerstand

Geschwindigkeits- 3 Ausgang Drehzahlausgang, OC, bendtigt einen

Ausgang Pull-Up-Widerstand

GND 4 Erdung Erdungsklemme
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Charakteristische Daten
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Charakteristische Daten (Fortsetzung)

Boe and Bge versus

Hysteresis versus Temperature

B(mT) Temperature BiysimT)
‘l.:fmZE‘uf 1 r 1’:‘1}".HzI

30 a0

20

10 e— Boe —— »

BI—NJ‘.—Z
[}] 20
B
10 | E——————
10
-20
Ta(°C) -Ta(°C)
=4 0 40 80 120 160 =40 1] 40 a0 120 160

Typische Anwendungsschaltung
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Typische Ausgangswellenform
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Geometrische Abmessungen (Gehause)

4-Terminal
VB Package
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Pin 1: Vpp (Spannungsversorgung)
Pin 2: Richtungsausgang

Pin 3: Geschwindigkeitsausgabe
Pin 4: GND (Erdung)

1. Genaue Gehdause- und Leitungskonfiguration nach Wahl des Anbieters innerhalb der
angegebenen Grenzen

2. Hohe beinhaltet keinen Formangussgrat

3. Wo keine Toleranz angegeben ist, ist das Mal3 nominal
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CYD8536 Zweikanaliger empfindlicher Hall-Effekt-Schalter
mit Quadratur-Ausgangen

Der CYD8536 ist ein zweikanaliger, bipolarer Schalter mit zwei Hall-Effekt-Sensorelementen, die
jeweils einen separaten digitalen Ausgang zur Drehzahlmessung und Richtungserkennung
bereitstellen. Die Hall-Elemente sind photolithographisch besser als 1um ausgerichtet. Die
Beibehaltung einer genauen mechanischen Positionierung zwischen den beiden aktiven Hall-
Elementen beseitigt die grofite Fertigungshirde, die bei Fine-Pitch-Erfassungsanwendungen
auftritt. Der CYD8536 ist ein hochempfindlicher, temperaturstabiler Magnetsensor, der sich ideal
fur den Einsatz in ringmagnetbasierten Geschwindigkeits- und Richtungsmesssystemen in rauen
Automobil- und Industrieumgebungen eignet.

Die Hall-Elemente des Sensors CYD8536 sind in einem Abstand von 1,6 mm angeordnet, was
hervorragende Geschwindigkeits- und Richtungsinformationen fiir kleine geometrische Ziele liefert.
Extrem abdriftarme Verstarker garantieren die Symmetrie zwischen den Schaltern, um die
Signalquadratur aufrechtzuerhalten. Ein On-Chip-Regler erméglicht den Einsatz dieses Schalters
Uber einen weiten Betriebsspannungsbereich von 2,8V bis 24V.

Der CYD8536 ist in einem 4-poligen SIP-Gehause erhéltlich. Das Gehause ist bleifrei (Pb) und hat
eine 100 % matte Zinn-Leadframe-Beschichtung.

EIGENSCHAFTEN ANWENDUNGEN
e Zwei miteinander abgestimmte Hallschalter im e Einklemmschutz in
Substrat Elektromotorsteuerungen
e Zwei Kanalausgange ¢ Motor-und Ventilatorsteuerung
e Gute Temperaturstabilitat e Magnetische Encoder
e Hohe Sensitivitat (Bop und Bgp) e Rotationswelleniiberwachung
e Versorgungsspannung von 2.8V bis 24V o Kfz-Getriebeposition
o Halbleiter-Zuverlassigkeit e Garagenturoffner
o kleine Gehausegrolie e Automatische Schiebetlren
e RoOHS-konform e Schiebedachmotoren

Produktinformationen

Teilenummer Verpackung Montage Temperatur Bop (typ.) Bre (Typ.)
CYD8536VB 1000pcs/Beutel 4-pin SIP -40°C~150°C +2.0mT -2.0mT
Markt Schwabener Str. 8 Tel.: +49 (0)8121-2574100
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Elektrische Spezifikationen

Uber den Betriebsfreilufttemperaturbereich (Vpp = 5,0 V, sofern nicht anders angegeben)

Symbol Parameter Testbedingungen Min. | Typ. | Max. | Einheiten
Vbp Betriebsversorgungsspannung | T; < Tj (max 2.80 -- 24 V
Ioo Betriebsspannungsversorgung | Vpp=2.8 to 24V 15 3.0 45 mA
ton Einschaltzeit -- 35 50 us
loL Ausgeschalteter Leckstrom Ausgang Hi-Z -- -- 1 A
Ros(on) FET-Einschaltwiderstand Vpp=5V, [0=10mA, TA=25°C -- 20 -- Q
td Ausgangsverzogerungszeit B=Brp t0 Bop -- 13 25 us
tr Anstiegszeit des Ausgangs R1=1kQ, Co=50pF -- -- 0.5 us
tf Abfallzeit des Ausgangs R1=1kQ, Co=50pF -- -- 0.2 us
faw Bandbreite 40 -- -- kHz
Magnetische Spezifikationen
Symbol Parameter Testbedingungen Min. | Typ. | Max. | Einheit
Bop Arbeitspunkt 0.5 2.0 35 mT
Brp Freigabepunkt VB-Paket -35 | 20 | -0.5 mT
Bhys Hysterese - 4.0 - mT
Bo Magnetischer Offset Bo=(Bop+Bgp)/2 -- 0 -- mT
ImT = 10Gs
Grenzwerte
Uber den Betriebsfreilufttemperaturbereich
Parameter Symbol Min Max. Einheit

Versorgungsspannung Vb -0.5 28 \%

Ausgangsspannung Vour -0.5 28 \

Ausgangssenkungsstrom, loyt Isink 0 30 mA

Betriebstemperaturbereich Ta -40 150 °C

Maximale Sperrschichttemperatur T; -55 165 °C

Lagertemperaturbereich Tste -65 175 °C

Hinweis: Spannungen, die tUber die hier aufgefihrten Werte hinausgehen, kdnnen den Schalter
dauerhaft beschadigen. Wenn der Schalter Giber einen langeren Zeitraum absoluten Héchstbelastungen
ausgesetzt wird, kann dies die Zuverlassigkeit des Schalters beeintrachtigen.
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Thermische Eigenschaften

Symbol | Parameter Testbedingungen Rating Einheit

Raua Thermischer Widerstand des Einlagige Leiterplatte, bei der sich das 177 °C/W
VB-Gehéuses Kupfer auf die Létpunkte beschrankt

Raua Thermischer Widerstand des Einlagige Leiterplatte, bei der sich das 140 °C/W
BU-Gehduses Kupfer auf die Létpunkte beschrankt

ESD-Schutz

Modell des menschlichen Kérpers (Human Body Model HBM) Tests gemal: Standard EIA/JJESD22-A114-B
HBM

Parameter Symbol Min. Max. Einheit

ESD-Schutz VEesp -6 6 KV

#unktionsdiagramm
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Terminalkonfiguration und Funktionen

Pin-Anordnung

4-Terminal SIP
VE Package
(Top View)

CYD8536

VDD OUTA OUTBE

] 2] (3] [4]

GND

Anschluss Typ Beschreibung

Name Pin (VB-Gehause)

Vop 1 Stromversorgung 2,8 bis 24 V Spannungsversorgung

OUTA 2 Ausgang A Kanalausgang A, OC, bendtigt einen Pull-up-
Widerstand

ouTB 3 Ausgang B Kanalausgang B, OC, bendtigt einen Pull-Up-
Widerstand

GND 4 Erdung Erdungsklemme
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Charakteristische Daten
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Charakteristische Daten (Fortsetzung)

Boe and Bgp versus

B(mT) Temperature B(mT) Hysteresis versus Temperature
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Typische Ausgangswellenform

SANANANA
_______ VR VAR VAR Y

OUTA

OUTB

Durch die folgende logische Verknipfung (OUTA XOR OUTB) erhalt man ein neues
Ausgangssignal OUTC, dessen Frequenz doppelt so hoch ist wie die Frequenz des Ausgangs

OUTA oder OUTB.
OUTA -d

ouTB
ouTB I I
ouTC

O3S [ [

Das Signal OUTC kann zur Geschwindigkeitsmessung verwendet werden, wahrend OUTA und
OUTB zur Richtungserkennung verwendet werden.

ouTC
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Geometrische Abmessungen (Gehause)

4-Terminal
VB Package
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Pin 1: Vpp (Stromversorgung)
Pin 2: OUTA (Kanalausgang A)
Pin 3: OUTB (Kanalausgang B)
Pin 4: GND (Erdung)

1. Genaue Gehause- und Leitungskonfiguration nach Wahl des Anbieters innerhalb der

angegebenen Grenzen

2. Hohe beinhaltet keinen Formangussgrat
3. Wo keine Toleranz angegeben ist, ist das Mal} nominal
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CYD8546 Zweikanaliger empfindlicher Hall-Effekt-Schalter
mit Quadraturausgangen

Der CYD8546 ist ein zweikanaliger, bipolarer Schalter mit zwei Hall-Effekt-Sensorelementen, die
jeweils einen separaten digitalen Ausgang zur Drehzahlmessung und Richtungserkennung
bereitstellen. Die Hall-Elemente sind photolithographisch besser als 1pum ausgerichtet. Die
Beibehaltung einer genauen mechanischen Positionierung zwischen den beiden aktiven Hall-
Elementen beseitigt die grofte Fertigungshirde, die bei Fine-Pitch-Erfassungsanwendungen
auftritt. Der CYD8546 ist ein hochempfindlicher, temperaturstabiler Magnetsensor, der sich ideal
fur den Einsatz in ringmagnetbasierten Geschwindigkeits- und Richtungsmesssystemen in rauen
Automobil- und Industrieumgebungen eignet.

Die Hall-Elemente des Sensors CYD8546 sind in einem Abstand von 0,95mm angeordnet, was
hervorragende Geschwindigkeits- und Richtungsinformationen fiir kleine geometrische Ziele liefert.
Extrem abdriftarme Verstarker garantieren die Symmetrie zwischen den Schaltern, um die
Signalquadratur aufrechtzuerhalten. Ein On-Chip-Regler ermdglicht den Einsatz dieses Schalters
Uber einen weiten Betriebsspannungsbereich von 2,8V bis 24V.

Der CYD8546 ist in einem 4-poligen SIP-Gehause erhaltlich. Das Gehause ist bleifrei (Pb) und hat
eine 100 % matte Blechrahmenbeschichtung.

Eigenschaften Anwendungen

e Zwei aufeinander abgestimmte Hall-Schalter o Einklemmschutz in
auf einem Substrat Elektromotorsteuerungen

e Zweikanalige Ausgange fir Geschwindigkeit e Motor- und Ventilatorsteuerung
und Richtung e Magnetischer Encoder

o Gute Temperaturstabilitat e Uberwachung der rotierenden

o Hohe Empfindlichkeit (Bop and Brp) Welle

e 2,5V bis 24V Versorgungsspannung o Kfz-Getriebeposition

e Solid-State-Zuverlassigkeit e Garagendffner

¢ Kleine Gehausegroéfe o Elektrische Schiebetlren

e RoHS-konform e Schiebedachmotoren

Produktinformationen

Teilnummer Verpackung Montage Temperatur Bop (typ.) BRP (Typ.)
CYD8546VB 1000 Stuck/Beutel 4-pin SIP -40°C~150°C +2.0mT -2.0mT
Markt Schwabener Str. 8 Tel.: +49 (0)8121-2574100
85464 Finsing Fax: +49 (0)8121-2574101
Germany Email: info@chenyang-gmbh.com
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Elektrische Spezifikationen

Uber den Betriebsfreilufttemperaturbereich (Vpp = 5,0 V, sofern nicht anders angegeben)

Symbol Parameter Testbedingungen Min. | Typ. | Max. | Einheiten
Vb Betriebsversorgungsspannung | T; < Tj (max 2.50 -- 24 \

Ioo Betriebsspannungsversorgung | Vpp=2.5 to 24V 15 3.0 45 mA
ton Einschaltzeit -- 35 50 us

loL Ausgeschalteter Leckstrom Ausgang Hi-Z -- -- 1 A
Rup Interner Pull-Up-Widerstand 5.0 10 15 kQ
Ros(on) FET-Einschaltwiderstand Vpp=5V, 10=10mA, TA=25°C -- 20 -- Q

td Ausgangsverzdgerungszeit B=Bgpr t0 Bop -- 13 25 us

tr Anstiegszeit des Ausgangs R1=1kQ, Co=50pF -- -- 0.5 us

tf Abfallzeit des Ausgangs R1=1kQ, Co=50pF -- -- 0.2 us
faw Bandbreite 40 -- -- kHz
Magnetische Spezifikationen

Symbol Parameter Testbedingungen Min. Typ. | Max. | Einheiten
Bop Arbeitspunkt 1.0 2.0 3.0 mT
Brp Freigabepunkt VB Package -3.0 -2.0 -1.0 mT
Bhvs Hysterese - 4.0 - mT
Bo Magnetischer Offset Bo=(Bop+Bgp)/2 -- 0 -- mT
ImT = 10Gs

Grenzwerte

Uber den Betriebsfreilufttemperaturbereich

Parameter Symbol Min Max. Einheit
Versorgungsspannung Voo -28 28 \%
Ausgangsspannung Vour -0.5 28 \%
Ausgangssenkungsstrom, lsink 0 30 mA
lout

Betriebstemperaturbereich Ta -40 150 °C
Maximale T, -55 165 °C
Sperrschichttemperatur

Lagertemperaturbereich Tste -65 175 °C

Hinweis: Spannungen, die Uber die hier aufgefiihrten Werte hinausgehen, kénnen den
Schalter dauerhaft beschadigen. Wenn der Schalter tiber einen langeren Zeitraum absoluten
Hochstbelastungen ausgesetzt wird, kann dies die Zuverlassigkeit des Schalters
beeintrachtigen.
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Thermische Eigenschaften

Symbol | Parameter Testbedingungen Wert | Einheit
Raia Thermischer Widerstand des | Einlagige Leiterplatte, bei der sich das | 177 °C/W
VB-Gehduses Kupfer auf die Lotpunkte beschrankt
ESD-Schutz
Modell des menschlichen Koérpers (Human Body Model HBM) Tests gemalf3: Standard
EIA/JJESD22-A114-B HBM
Parameter Symbol Min. Max. Einheit
ESD-Schutz VEesp -4 4 KV
Funktionsdiagramm
VDD
Regulated Supply - T - - Tempesatuse
| Bias i C&r:nmmsafnm
W H
OUTA
| Aok +
Hall Element [—™|0/C
Gate
. / I Gate _{ -
Refarence
N OUTB
A
H
VAR \
Hall Element [~ 0/C
- >l
Reference r‘
i

GND
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Terminalkonfiguration und Funktionen

Pin-Anordnung

4-Terminal SIP
VE Package
(Top View)

CYD8546

] 2] (3] [4]

VDD OUTA OUTEB GND

Anschluss T Beschreibun

Name Pin (VB-Gehause) yp 9

Voo 1 Stromversorgung 2.5V to 24V Spannungsversorgung

OUTA 2 Ausgang A A Kanalausgang mit internem Pull-Up-
Widerstand

ouTB 3 Ausgang B B Kanalausgang mit internem Pull-Up-
Widerstand

GND 4 Erdung Erdungsklemme
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Charakteristische Daten

Quiescent Current versus

lon(mA) Supply Voltage
| |
Ta,=25°C
6
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IDD
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Charakteristische Daten (Fortsetzung)

Boe and Bgp versus

B(mT) Temperature B(mT) Hysteresis versus Temperature
"ulfnn:S"J' I f:“IHZ.
3 | 8
BQD
0 [—— - —
6
1
Buve
0 4 ————
-1
Bre 2
-2 —
-40 0 40 80 120 160 -40 0 40 80 120 160
Ta(°C) Ta(°C)
Typische Anwendungsschaltung
VvDD© {1 L
100
VDD
¢ o OUTA
0.1uF _—_
CYD8546
' © OUTB
GND —, =
——1nF —— 1nF
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Typische Ausgangswellenform

] _“__}/f}\{m__“]ﬁﬁﬁ\[m__.7/:\\ ______ Zﬂf\\ —————— ~ Bop

OuUTA ‘

ouTB

Y

Durch die folgende logische Verkniipfung (OUTA XOR OUTB) erhélt man ein neues
Ausgangssignal OUTC, dessen Frequenz doppelt so hoch ist wie die Frequenz des Ausgangs

OUTA oder OUTB.
OUTA
ouTC
OuUTB

OUTA'1----'--'-----"-
ouTB l_l_
L

ouTC
(OUTA XOR | | |
OUTB)

Das Signal OUTC kann zur Geschwindigkeitsmessung verwendet werden, wahrend OUTA und
OUTB zur Richtungserkennung verwendet werden.
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Geometrische Abmessungen (Gehause)

4-Terminal
VB Package Dimensionimm
5.28
. 498 i
0%
& I 07z
o !
4.08
3.78
0.95
— |4_
A
375
3.45 [}
r
Y
ar 17 1
[1'[ 2[5!l
—
0.50 153 Pin 1: Vpp (Stromversorgung)
0.36 149 Pin 2: OUTA (Kanalausgang A)
Pin 3: OUTB (Kanalausgang B)
Pin 4: GND (Erdung)
Le=s L=t L~ e L
1 1 e # o
U u u L i A
1.27 «—v‘ — | l—
3.91
ar 051
036

Hinweise:

1. Genaue Gehause- und Leitungskonfiguration nach Wahl des Anbieters innerhalb der
angegebenen Grenzen

2. Hobhe beinhaltet keinen Formangussgrat

3. Wo keine Toleranz angegeben ist, ist das Mal3 nominal
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Hall-Effekt Zahnradsensor ICs

CYGTS9621 Hochpraziser Differenzdrehzahlsensor IC
mit Nulldurchgangsausgangsignal

Der differentielle Hall-Effekt-Zahnradsensor CYGTS9621 bietet eine hohe Empfindlichkeit und eine
hervorragende Stabilitat Uber Temperatur und symmetrische Schwellenwerte, um einen stabilen
Arbeitszyklus zu erreichen. Der CYGTS9621 eignet sich besonders fiir Drehzahlerkennungs- und
Zeitsteuerungsanwendungen von ferromagnetischen Zahnradern wie Antiblockiersystemen, Getrieben,
Kurbelwellen usw. Der integrierte Schaltkreis, der auf dem Hall-Effekt-Prinzip basiert, reagiert auf sich
andernde differentielle Magnetfelder, die durch eisenhaltige Ziele erzeugt werden, wenn sie mit einem
Magneten gekoppelt sind. Er liefert ein digitales Ausgangssignal, dessen Frequenz proportional zur
Drehgeschwindigkeit ist. Ein differentieller Hall-IC wird nicht durch radiale Vibrationen innerhalb des
effektiven Luftspalts des Sensors beeinflusst und erfordert keine externe Signalverarbeitung.

Eigenschaften

Integrierter Filterkondensator I.I

Genauer echter Nulldurchgangsschaltpunkt

Sid- und Nordpol-Vorinduktion mdglich

Grol3er Luftspalt

Versorgungsspannung 3,8 V bis 24 V

Groler Betriebstemperaturbereich -40°C ~ 150°C
Uberspannungsschutz in allen PIN

Ruckstromschutz im Versorgungsspannungs-PIN (Vpp)
Ausgangsschutz gegen elektrische Stérungen

SIP-4

Anwendungen

Automobile und schwere Nutzfahrzeuge Industriegebiete:

¢ Nockenwellen- und Kurbelwellen-
drehzahl und -position

Geschwindigkeit des Kettenrads
Geschwindigkeit/Abstand des Kettengliedforderers
e Drehzahl des Getriebes Stopp-Bewegungsmelder

e Drehzahlmesser Kostengunstige Hochgeschwindigkeits-

e Antischlupf-/Traktionskontrolle Naherungsschalter

e Tachometer, Zahler.

Produktinformation

Teilenummer Packung Montage Temperaturbereich Markierung

CYGTS9621VB 500 Stiick/Beutel 4-pin SIP -40°C~150°C 9621

Betriebsbereich

Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Zuriick Vorspannung Bereich Bgias Betrieb -500 -- 500 mT
Differentielles Magnetfeld AB f=1kHz -100 -- 100 mT
Versorgungsspannung Vb Betrieb 3.8 12 24 Vv
Betriebstemperatur Ta -40 ~ 150 °C
Lagertemperatur Ts -65 ~ 175 °C

Markt Schwabener Str. 8 Tel.: +49 (0)8121-2574100

85464 Finsing Fax: +49 (0)8121-2574101

Germany Email: info@chenyang-gmbh.com

http://www.chenyang-gmbh.com




Version 1
Released in May 2022
Dr.-Ing. habil. Jigou Liu

A ChenYVang

f\/‘\js o Technologies GmbH & Co. KG

Elektrische und magnetische Spezifikationen

Technische Parameter Ta = -40°C bis 150°C, Vpp = 12V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol | Testbedingungen Min Typ. Max Einheit
Versorgungsspannung Voo Betrieb 3.8 12 24 \%
Versorgungsstrom Ibp VDD=3.8t0 24V 2.5 35 4.5 mA
Ausgangssattigungsspannung Vsat lout=20mA, T,=25°C -- 150 400 mV
Ausgangs Leckstrom I eak Vout =24V -- -- 10 HA
Uberspannungsschutz bei Ver o = 10MA 30 35 40 Y
Versorgungsspannung

XEE;%ZZE‘IJ:rg:gh“tZ an der | lou =1MA, Vou=Hoch 30 35 40 v
Uberstromschutz ocp! Ta=25°C 40 -- -- mA
Einschaltzeit too Vpp >3.8V -- 3.8 9.0 ms
Einschwingzeit teettle Vpp>3.8V, f=1kHz 0 -- 50 ms
Reaktionszeit tresponse. | Vop>3.8V, f=1kHz 3.8 - 59 ms
Ausgangsanstiegszeit TR R1=1kQ C=20pF -- -- 0.2 us
Ausgangsabfallzeit Tk R1=1kQ C=20pF -- -- 0.2 us
Obere Eckfrequenz fcu -3dB, einpolige 20 -- kHz
Untere Eckfrequenz fcl -3dB, einpolige -- -- 10 Hz
Back-Bias-Bereich Bgias Betrieb -500 500 mT
Differentielles magnetisches Feld | AB® f=1kHz -100 100 mT
Positiv und negativ Hysterese Bhvs f=1kHz, AB=5mT 0.4 1.2 2.0 mT

1 loyt andert den Zustand nicht, wenn IOUT=0CP.

2 Erforderliche Zeit zum Initialisieren des Sensors.

3 Zeit, die bendtigt wird, damit die Ausgangsschaltpunkte innerhalb der Spezifikation liegen.

4 Entspricht tyo + tsettie-

5 Die Anstiegszeit des Ausgangs wird von der RC-Zeitkonstante dominiert.

6 Eine Uberschreitung dieser Grenze kann zu einer verringerten Arbeitszyklusleistung und

Phasengenauigkeit fuhren.

Grenzwerte
Parameter Symbol Mindestwert Maximalwert Einheit
Versorgungsspannung Vb -30 30 \%
Ausgangsstrom loo -10 25 mA
Ausgangsklemmenspannung Vour -0.5 30 \%
Ausgangsklemme Stromsenke lsink 0 40 mA
Betriebsumgebungstemperatur Ta -40 150 °C
Maximale Sperrschichttemperatur T; -55 165 °C
Lagertemperatur Tste -65 175 °C

Hinweis: Belastungen, die Uber die hier aufgefiihrten hinausgehen, kdnnen den Sensor dauerhaft

beschadigen. Die Einwirkung von absoluten Hochstleistungsbedingungen tiber einen langeren Zeitraum

kann die Zuverlassigkeit des Sensors beeintrachtigen.
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ESD-Schutz (Emergency Shutdown System)
Menschliche Kérpermodell-Test (Human Body Model HBM)

Parameter Symbol Max. Einheit Hinweis

ESD VEesp +4.0 kv Gemaf der Norm EIA/JESD22-A114-B-HBM

Pin-Konfiguration
4-Terminal SIP VB-Gehause (Ansicht von oben)

o
2.7mm |

i

n‘-

VDD OUT GND GND

Pin Nr. Symbol Typ Beschreibung
1 Vpp Versorgungsspannung | 3,8V bis 24V Stromversorgung
2 ouT Ausgang Open-Drain-Ausgang erfordert einen Pull-up-
Widerstand
3 GND Erdung Erdungsanschluss
4 GND Erdung Erdungsanschluss
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Funktionsblockdiagramm

VDD CYGTS9621
54 H Regulator f——=
) Open-Drain ouT
Eilter Schmitt- &
Amplifier Trigger

X

GND

Funktionsbeschreibung

Der Sensor-IC CYGTS9621 enthalt zwei integrierte Hall-Sensorelemente, die auf ein Magnetfeld
an der Oberflache des ICs differenziell reagieren. Der Trigger schaltet den Ausgang aus (Ausgang
hoch), wenn das differentielle Magnetfeld den Nullpunkt durchquert, wahrend es an Starke
zunimmt (bezogen auf die positive Richtung), und schaltet den Ausgang ein (Ausgang niedrig),
wenn das differentielle Magnetfeld den Nullpunkt durchquert, wahrend es an Starke verliert (die
negative Richtung).

Die Funktion wird durch den Einsatz von zwei separaten Komparatoren erreicht. Beide
Komparatoren verwenden denselben Referenzpunkt, 0G, um eine hohe Genauigkeit zu
gewabhrleisten, aber ein Komparator hat eine positive Hysterese, BHYS1, und der andere eine
negative Hysterese, BHYS2. Daher schaltet ein Komparator (BOP) im Nulldurchgang bei einem
ansteigenden Differenzsignal und der andere (BRP) im Nulldurchgang bei einem abfallenden
Differenzsignal. Die Hysterese an jedem Komparator schlief3t ein falsches Schalten bei Rauschen
oder Ziel-Jitter aus.

Der Sensor CYGTS9621 kann zur Erkennung der Drehung von Zahnradern in einer rauen
Umgebung eingesetzt werden. Stol3e gegen das Zahnrad und Restwelligkeit haben keinen Einfluss
auf das Ausgangssignal. AuRerdem kann der Sensor sowohl in einer Zweidraht- als auch in einer
Dreidraht-Konfiguration betrieben werden.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit - (Werte hangen von Rgeries ab!)

Ref. ISO 7637-1; siehe die Testschaltung fur EMV-Tests;
ABpp =10mT (ideales sinusférmiges Signal); Vpp=13.5V, fg=1 kHz; Tpx=25°C; Rseies=200Q;

Parameter Symbol Stufe/Typ. Status
Test-Impuls 1 IV /-100V C
Test-Impuls 2 IV / 100V C
Test-Impuls 3a vV IV /-150V A
Test-Impuls 3b EMC IV / 100V A
Test-Impuls 4 IV -7V A
Test-Impuls 5 IV /86.5V C

1. Testkriterien fur Status A: Kein fehlender Puls und kein zusatzlicher Puls auf dem IC-Ausgangssignal,

- und Einschaltdauer und Jitter liegen innerhalb der Spezifikationsgrenzen.

2. Testkriterium fur Status B: Kein fehlender Puls und kein zusatzlicher Puls auf dem IC-Ausgangssignal.

3. Testkriterium fur Status C: Ein oder mehrere Parameter kbnnen wahrend der Aufnahme aufRerhalb der
Spezifikation liegen, kehrt aber nach Entfernen der Aufnahme automatisch in den Normalbetrieb zuriick.

Testschaltung fir EMV-Tests

20010 Voo
W
R 5V
> 1.2kl
VDD
4.7nF
C) Cem = CYGTS9621 ouT Vour
Veue 4.7nF
Cee |
GND }
4 L <+
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Zahnradabtastung

Im Falle einer ferromagnetischen Zahnradanwendung muss der Sensor IC durch den Sid- oder
Nordpol eines Dauermagneten vorgespannt werden, der beide Hallsonden abdecken sollte.

Der maximale Luftspalt hangt von folgenden Parametern ab:

- die Magnetfeldstarke (verwendeter Magnet; Vorinduktion) und
- das verwendete Zahnrad (Abmessungen, Material, usw.)

£4B = Byy-Bya

Wheel Profile Air Gap |2.2mm 2mm

ouT
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Empfohlene Anwendung

Der Sensor CYGTS9621 enthalt einen On-Chip-Spannungsregler und kann Uber einen weiten
Versorgungsspannungsbereich betrieben werden. Bei Anwendungen, die den Sensor mit einer
ungeregelten Spannungsversorgung betreiben, muss ein externer transienten Schutz hinzugefugt
werden. FiUr Anwendungen, die eine geregelte Leitung verwenden, kann ein EMI/RFI-Schutz
dennoch erforderlich sein.

Dreileiteranschluss

O——yWWA R
Voo R1 ng VeuLL
VDD
1
C1 == CYGTS9621 o|OUT ¢
4 3 —
COLT
GMD GMND

I_

Komponent Wert Einheit
Rpu 1.2 kQ
R1 200 Q
C1 0.1 pF
Cout 1.0 MF

1. Pull-up-Widerstand nicht zum Schutz, sondern fur den Normalbetrieb erforderlich
2. R1 dient zur Verbesserung der Cl-Leistung

3. Cour ist fur verbesserte BCI-Leistung
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Thermische Eigenschaften

20 40 60 80 100

Temperature(T)

120 140 160 180

Symbol | Parameter Testbedingungen Wert Einheit
Raua Thermischer Widerstand des | Einlagige Leiterplatte, bei der sich das 177 °C/W
VB-Pakets Kupfer auf die Létpunkte beschrankt
Maximum Power Dissipation Power Derating Curve
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Beschreibung der Leistungsreduzierung

Der Sensor muss unterhalb der maximalen Sperrschichttemperatur des Sensors Tymax) betrieben
werden. Unter bestimmten Kombinationen von Spitzenbedingungen kann ein zuverlassiger Betrieb
eine Herabsetzung der zugefiihrten Leistung oder eine Verbesserung der Warmeableitungs-
eigenschaften der Anwendung erfordern. Der Warmewiderstand des Gehauses, Rgya, ist ein Wert,
der die Fahigkeit der Anwendung und des Sensors zusammenfasst, Warme von der Verbindung
Uber alle Pfade an die Umgebungsluft abzuleiten. Seine Hauptkomponente ist die effektive
Warmeleitfahigkeit K der Leiterplatte, einschlie3lich benachbarter Bauelemente und Leiterbahnen.
Die Strahlung vom Chip durch das Sensorgehéduse, Rgyc, ist ein relativ kleiner Bestandteil von Rgja.
Umgebungstemperatur, T, und Luftbewegung sind bedeutende externe Faktoren, die durch

Uberformen gedampft werden.

Der Effekt unterschiedlicher Leistungspegel (Power Dissipation, PD) kann abgeschétzt werden.
Die folgenden Formeln stellen die fundamentalen Beziehungen dar, die verwendet werden, um T,

bei Pp zu schatzen.

PD=VDD x IDD (1)
AT=PD x R6JA ()
TI=TA + AT 3)

Beispielsweise

PD=VDD x IDD =12V x 3.5mA=42mwW

TA=25°C, VDD=12V,I DD=3.5mA, ROJA =177 °C/W, wir bekommen

AT=PD x R6JA=42mW x 177 °C/W=7.5°C
TI=TA +AT=25°C+7.5°C=32.5°C
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Empirisches Ergebnis
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Simulationsergebnis

Minimum Switch Fields versus Frequency
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Gehausezeichnung

4-Terminal
VB Package Dimansion:mm

5.28
4.98 1.4 27
- e |-I-I--I—I-'
ﬂ.g # L
:'I-g 0D oo o 0.7 -
/ ? 24
T 4.08 -
4.78 ]
513
ry
475
3.45
r
—
0.55 14.6
0.38 14.0
N = 5
e LT -
127 1—»‘ | l—
381
3.1 040

0.36

Hinweise:

4. Genaue Gehaduse- und Leitungskonfiguration nach Wahl des Anbieters innerhalb der
angegebenen Grenzen

5. Hohe beinhaltet keinen Formangussgrat

6. Wo keine Toleranz angegeben ist, ist das Mal3 hominal
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CYGTS9625 Hochempfindlicher Differenzial-Zahnradsensor IC

Der differentielle Hall-Effekt-Zahnradsensor CYGTS9625 bietet eine hohe Empfindlichkeit und eine
hervorragende Stabilitdt Uber Temperatur und symmetrische Schwellenwerte, um einen stabilen
Arbeitszyklus zu erreichen. CYGTS9625 eignet sich besonders fur Drehzahlerkennungs- und
Zeitsteuerungsanwendungen von ferromagnetischen Zahnrddern wie Antiblockiersystemen, Getrieben,
Kurbelwellen usw. Der integrierte Schaltkreis, der auf dem Hall-Effekt-Prinzip basiert, reagiert auf sich
andernde differentielle Magnetfelder, die durch eisenhaltige Ziele erzeugt werden, wenn sie mit einem
Magneten gekoppelt sind. Er liefert ein digitales Ausgangssignal, dessen Frequenz proportional zur
Drehgeschwindigkeit ist. Ein differentieller Hall-IC wird nicht durch radiale Vibrationen innerhalb des
effektiven Luftspalts des Sensors beeinflusst und erfordert keine externe Signalverarbeitung. Der Sensor ist
in einem 4-Pin-Kunststoff-SIP verpackt. Es ist bleifrei (Pb), mit 100 % matt verzinntem Leadframe.

EIGENSCHAFTEN

e Integrierter Filterkondensator I.I
e Sid- und Nordpol-Vorinduktion mdglich
e Grol3er Luftspalt
e Versorgungsspannung von 3,8 V bis 24 V
o Breiter Betriebstemperaturbereich -40°C ~ 150°C
e Ausgang kompatibel mit TTL- und CMOS-Logikfamilien
¢ Uberspannungsschutz in allen PIN
e Rickstromschutz im Netzteil Vpp PIN
e Ausgangsschutz gegen elektrische Stérungen
SIP-4
ANWENDUNGEN
Automobile und Schwerkraftlastwagen Industriegebiete:
e Nockenwellen- und Kurbelwellendrehzahl e Geschwindigkeit des Kettenrads
und -position e Geschwindigkeit/Abstand des
o Drehzahl des Getriebes Kettengliedforderers
e Drehzahlmesser e Melder einer Abstellvorrichtung
e Antischlupf-/Traktionskontrolle Kostengtinstige Hochgeschwindigkeits-
Néaherungsschalter
e Tachometer, Zahler.
Produktinformation
Teilenummer Verpackung Montage Temperaturbereich Markierung
CYGTS9625VB 500pcs/ Beutel 4-pin SIP -40°C~150°C 9625
Betriebsbereich
Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Back-Bias-Bereich Bagias Operating -500 -- 500 mT
Differentialmagnetfeld AB f=1kHz -100 -- 100 mT
Versorgungsspannung Vbp Operating 3.8 12 24 \%
Betriebstemperatur Ta -40 ~ 150 °C
Lagerungstemperatur Ts -65 ~ 175 °C
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Elektrische und magnetische Eigenschaften

Betriebsparameter T, = -40°C bis 150°C, Vpp = 12V (aul3er wenn anders festgelegt)

Parameter Symbol | Testbedingungen Min Typ. Max Einheit
Versorgungsspannung Voo Betrieb 3.8 12 24 \%
Versorgungsstrom Ibp VDD=3.8t0 24V 2.5 35 4.5 mA
Ausgangssattigungsspannung Vsat lout=20mA, T,=25°C -- 150 400 mV
Ausgangs Leckstrom I eak Vout =24V -- -- 10 HA
Uberspannungsschutz bei Ver o = 10MA 30 35 40 Y
Versorgungsspannung

XE:;‘;ZZE&:?“” an der lout =LMA, Vo=Hoch 30 35 40 Vv
Uberstromschutz ocP' | Ta=25°C 40 -- -- mA
Einschaltzeit too Vpp >3.8V - 3.8 9.0 ms
Einschwingzeit teettle Vpp>3.8V, f=1kHz 0 -- 50 ms
Reaktionszeit tresponse. | Voo>3.8V, f=1kHz 3.8 - 59 ms
Anstiegszeit des Ausgangs TR R1=1kQ C=20pF -- -- 0.2 us
Ausgangsabfallzeit Tk R1=1kQ C=20pF - - 0.2 ps
Obere Eckfrequenz fcu -3dB, einpolige 20 -- kHz
Untere Eckfrequenz fcl -3dB, einpolige -- -- 10 Hz
Back-Bias-Bereich Bgias Betrieb -500 500 mT
Differentielles magnetisches Feld | AB® f=1kHz -100 100 mT
Ausgang am Schaltpunkt Bop f=1kHz, AB=5mT - - 0 mT
Ausgang aus Schaltpunkt Boff f=1kHz, AB=5mT 0 -- -- mT
Positive und negative Hysterese Bhys f=1kHz, AB=5mT 0.4 1.2 2.0 mT

1 loyt andert seinen Zustand nicht, wenn o =OCP.
2 Erforderliche Zeit fiir die Initialisierung des Sensors.
3 Zeit, die bendtigt wird, bis die Schaltpunkte des Ausgangs innerhalb der Spezifikation liegen.

4 Entspricht tp, + teere.

5 Die Ausgangsanstiegszeit wird von der RC-Zeitkonstante dominiert.

6 Ein Uberschreiten dieses Grenzwerts kann zu einer Verringerung des Tastverhaltnisses und der Phasen-

genauigkeit fahren.

Absolute Grenzwerte

Parameter Symbol Min. Wert Max. Wert Einheit
Versorgungsspannung Vb -30 30 \%
Ausgangsstrom Iop -10 25 mA
Ausgangsklemmenspannung Vour -0.5 30 \%
Stromsenke der Ausgangsklemme lsink 0 40 mA
Betriebsumgebungstemperatur Ta -40 150 °C
Maximale Sperrschichttemperatur T, -55 165 °C
Lagertemperatur Tste -65 175 °C

Hinweise: Spannungen, die Uiber die hier aufgefiihrten Werte hinausgehen, kdnnen den Sensor dauerhaft
beschadigen. Wenn der Sensor tiber einen langeren Zeitraum absoluten Hochst-belastungen ausgesetzt

wird, kann dies die Zuverlassigkeit des Sensors beeintrachtigen.
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ESD (Emergency Shutdown System)-Protection
Human Body Model (HBM)-Test

Parameter

Symbol

Max.

Einheit

Hinweis

ESD

VESD

+4.0

kv

Nach dem Standard EIA/JJESD22-A114-B-HBM

Stift-Konfiguration

4-Anschluss SIP VB Gehéause (Ansicht von oben)

2.7mm

&

VDD OUT GND GND

Pin Nr. Symbol Typ Beschreibung
1 A Versorgung 3.8V bis 24V Spannungsversorgung
2 ouT Ausgang Open-Drain-Ausgang erfordert einen Pull-Up-
Widerstand
3 GND Erdung Erdungsanschluss
4 GND Erdung Erdungsanschluss

Markt Schwabener Str. 8
85464 Finsing

Germany

Tel.: +49 (0)8121-2574100

Fax: +49 (0)8121-2574101

Email: info@chenyang-gmbh.com
http://www.chenyang-gmbh.com




Version 1
Released in_Ma_y 202_2 A ’\ A C"e"ym’ﬂ
Dr.-Ing. habil. Jigou Liu Technologies GmbH & Co. KG

Funktionelles Blockdiagramm

VDD CYGTS9625
Bl H * Regulator f————®=
1 * -
Open-Drain ouT
Eilter Schmitt- &
Amplifier Trigger

) [\ L &

X

L

GND

Funktionelle Beschreibung

Der Differential-Hall-Sensor-IC erkennt die Bewegung und Position von ferromagnetischen und
permanentmagnetischen Strukturen durch Messung der differentiellen Flussdichte des
Magnetfeldes. Anderungen der Feldstarke an der Vorderseite des Bauteils, die durch ein sich
bewegendes Ziel induziert werden, werden von den beiden integrierten Hallsonden erfasst. Die
Sonden erzeugen Signale, die von einer On-Chip-Elektronik differenziell verstarkt werden. Dieses
differentielle  Design bietet Immunitdt gegen radiale Vibrationen innerhalb des
Betriebsluftspaltbereichs des Sensors CYGTS9625, indem es das Gleichtaktsignal unterdriickt.
Magnet- und System-Offsets im eingeschwungenen Zustand werden durch einen differenziellen
On-Chip-Bandpassfilter eliminiert. Dieser Filter bietet auch eine relative Immunitat gegen
Stoérungen durch elektromagnetische Quellen.

Der Sensor verwendet eine fortschrittiche Temperaturkompensation fir den Bandpassfilter, die
Empfindlichkeit und die Schmitt-Trigger-Schaltpunkte, um einen optimalen Betrieb Uber einen
breiten Bereich von Luftspalten und Temperaturen auch bei niedrigeren Frequenzen zu
gewabhrleisten.

Der Sensor CYGTS9625 kann zur Erkennung der Rotation von Zahnré&dern in einer rauen
Umgebung eingesetzt werden. Sto3e gegen das Zahnrad und Restwelligkeit haben keinen Einfluss
auf das Ausgangssignal. Dariiber hinaus kann der Sensor sowohl in einer Zweidraht- als auch in
einer Dreidraht-Konfiguration betrieben werden.
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Zahnradabtastung

Im Falle einer ferromagnetischen Zahnradanwendung muss der Sensor IC durch den Sid- oder
Nordpol eines Dauermagneten vorgespannt werden, der beide Hallsonden abdecken sollte.

Der maximale Luftspalt hangt von folgenden Parametern ab:

- die Magnetfeldstarke (verwendeter Magnet; Vorinduktion) und
- das verwendete Zahnrad (Abmessungen, Material, usw.)

AB= BHl-BHZ

Wheel Profile 2mm

Air Gap | 2mm |..._|.|

'y
AB i
e Biys
i
i
— — pr—1 — —
! i
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1 1
i |
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Empfohlene Anwendungen

Der Sensor CYGTS9625 enthalt einen On-Chip-Spannungsregler und kann Uber einen weiten
Versorgungsspannungsbereich betrieben werden. Bei Anwendungen, die den Sensor mit einer
ungeregelten Spannungsversorgung betreiben, muss ein externer transienten Schutz hinzugefiugt

werden.

Fur Anwendungen, die eine geregelte Leitung verwenden, kann ein EMI/RFI-Schutz

dennoch erforderlich sein.

Dreileiteranschluss

O——yWWA R
Voo R1 ng VeuLL
VDD
1
C1 == CYGTS9625 o|OUT ¢
4 3 —
CCILT
GMD GMND

I_

Komponente Wert Einheit
Rpu 1.2 kQ
R1 200 Q
C1 0.1 pF
Cour 1.0 uF

1. Pull-up-Widerstand nicht zum Schutz, sondern fur den Normalbetrieb erforderlich
2. R1 dient zur Verbesserung der Cl-Leistung
3. COUT st fiir verbesserte BCI-Leistung

Thermale Eigenschaften

Symbol | Parameter Testbedingungen Wert Einheit
Raua VB Warmewiderstand des Einlagiger PCB, mit Kupfer nur auf den 177 °C/W
Gehauses Lotpads
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Leistungsderating Beschreibung

Der Sensor muss unterhalb der maximalen Sperrschichttemperatur des Sensors Tjmax)
betrieben werden. Unter bestimmten Kombinationen von Spitzenbedingungen kann ein
zuverlassiger Betrieb eine Herabsetzung der zugeflihrten Leistung oder eine Verbesserung
der Warmeableitungseigenschaften der Anwendung erfordern. Der Warmewiderstand des
Gehduses, Rga, ist ein Wert, der die Fahigkeit der Anwendung und des Sensors
zusammenfasst, Warme von der Verbindung lber alle Pfade an die Umgebungsluft abzuleiten.
Seine Hauptkomponente ist die effektive Warmeleitfahigkeit K der Leiterplatte, einschlief3lich
benachbarter Bauelemente und Leiterbahnen. Die Strahlung vom Chip durch das
Sensorgehause, Rgc, ist ein relativ kleiner Bestandteil von Rga. Umgebungstemperatur, Ta
und Luftbewegung sind bedeutende externe Faktoren, die durch Uberformen gedampft
werden.

Der Effekt unterschiedlicher Leistungspegel (Power Dissipation, PD) kann abgeschatzt werden.
Die folgenden Formeln stellen die fundamentalen Beziehungen dar, die verwendet werden,

um T;bei Pp zu schéatzen.

Pp=Vbp X IpD (1)
AT=Pbp X Raa (2)
Ti=Ta+ AT (3)

Beispielsweise Ta=25°C, Vop=12V, | bpp=3.6mA, Rwsa =177 °C/W, wir bekommen
Pp=Vop X Ippb =12V X 3.5mA=42mwW
AT=Pp x Reaa=42mW x 177 °C/W=7.5°C

Ti=TA+2T=25°C+7.5°C=32.5°C

Markt Schwabener Str. 8 Tel.: +49 (0)8121-2574100
85464 Finsing Fax: +49 (0)8121-2574101
Germany Email: info@chenyang-gmbh.com

http://www.chenyang-gmbh.com



Version 1
Released in May 2022
Dr.-Ing. habil. Jigou Liu

—

ChenYVang

Technologies GmbH & Co. KG

Empirisches Ergebnis
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Ergebnis der Simulation
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Zeichnung des Gehauses

4-Terminal
VB Package Dimension:mm
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Hinweise:

1. Genaue Gehéause- und Leitungskonfiguration nach Wahl des Verkaufers innerhalb der
angegebenen Grenzen

2. Die HOhe umfasst nicht den Anschnitt
3. Wo keine Toleranz angegeben ist, ist das Mal3 nominal.
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CYGTS9632 Hochempfindlicher Geschwindigkeitssensor IC
mit zwei Quadraturausgangen

Der CYGTS9632 ist ein differentieller Hall-Effekt Sensor IC mit zwei unabhangigen Kandlen, die
Rechtecksignale ausgeben. Der IC bietet hohe Sensitivitét, hervorragende Temperaturstabilitdt und
symmetrische Thresholds, womit stabile Tastgrade erreicht werden kdnnen. Die integrierte Schaltung
reagiert auf sich andernde differentielle Magnetfelder, die durch rotierende Ringmagnete oder eisenhaltige
Zielobjekte entstehen, sobald sie mit Magneten gekoppelt werden. Durch die Nutzung des A und B
Rechtecksignals ist der IC besonders fur die Geschwindigkeitsmessung und Richtungs-erkennung von
magnetischen Ringen oder ferromagnetischen Zahnrader geeignet. Der IC wird von einem 4-Pin Plastik SIP
umhllt. Das Geh&use ist bleifrei und besitzt eine matte Blechrahmen-beschichtung.

EIGENSCHAFTEN

e Zwei unabhéangige digitale Quadratur-A/B-Ausgéange I.I
e Genauer echter Nulldurchgangsschaltpunkt
e  Sid- und Nordpol-Vorinduktion méglich
e Grol3er Luftspalt
e Versorgungsspannungsbereich zwischen 3.8V und 24V
e Geringer Stromverbrauch 6,5 mA (typ.)
e Breiter Betriebstemperaturbereich -40°C ~ 150°C
e Uberspannungsschutz in allen PIN
¢ Rickstromschutz im Versorgungsspannungs-PIN (Vpp)
e Ausgangsschutz gegen elektrische Stérungen SIP-4
ANWENDUNGEN
Automobile und Schwerkraftlastwagen Industrielle Anwendungen
e Nockenwellen- und Kurbelwellendrehzahl e Geschwindigkeit des Kettenrads
und -position e Geschwindigkeit/Abstand des
e Drehzahl des Getriebes Kettengliedforderers
e Drehzahlmesser e Melder einer Abstellvorrichtung
e Antischlupf-/Traktionskontrolle o Kostengunstige Hochgeschwindigkeits-
Naherungsschalter
e Tachometer, Zahler.

Sensorinformation

Teilenummer Verpackung Montage Temperaturbereich Markierung
CYGTS9632VB 500pcs/Beutel 4-pin SIP -40°C~150°C 9632
Betriebsbereich
Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Back-Bias-Bereich Bgias Im Betrieb -500 -- 500 mT
Versorgungsspannung Vb Im Betrieb 3.8 12 24 \%
Betriebstemperatur Ta -40 ~ 150 °C
Lagerungstemperatur Ts -65 ~ 175 °C
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Elektrische und magnetische Eigenschaften

Technische Parameter Ta = -40°C bis 150°C, Vpp = 5V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ. Max Einheit
Versorgungsspannung Vb Betrieb 3.8 12 24 Vv
Versorgungsstrom ) VDD=3.8t0 24V 4.5 6.5 8.5 mA
Ausgangssattigungsspannung Vsat lou=20mMA, Tp=25°C - 150 400 mV
Ausgangsleckstrom I eak Vout =24V -- -- 10 A
Uberspannungsschutz bei Ver lop = 10MA 30 35 40 Vv
Versorgungsspannung

XE:;‘;ZZE&:?“” ander |, lout =LMA, Vou=High 30 35 40 Vv
Uberstromschutz ocpP* Ta=25°C 40 -- -- mA
Einschaltzeit too” Vpp >3.8V - - 3.8 9.0 ms
Einschwingzeit toette. Vpp>3.8V, f=1kHz 0 -- 50 ms
Reaktionszeit tesponse. | Vop>3.8V, f=1kHz 3.8 - 59 ms
Ausgangsanstiegszeit TR R1=1kQ C=20pF -- 0.4 1.0 us
Ausgangsabfallzeit Tr R1=1kQ C=20pF -- 0.35 1.0 us
Obere Eckfrequenz fcu -3dB, einpolige 20 -- kHz
Untere Eckfrequenz fel -3dB, einpolige - - 5 Hz
Back-Bias-Bereich Bagias Betrieb -500 -- 500 mT
Arbeitspunkt von Kanal 1 ABop; f=1kHz, Bgix=5mT -- -- 0 mT
Freigabepunkt von Kanal 1 ABgp1 f=1kHz, Bgir=5mT 0 -- -- mT
Hysterese von Kanal 1 Bhyvs1 f=1kHz, AB=5mT 0.5 1.5 2.5 mT
Schaltpunkt Mitte Kanal 1 ABw1 (Bop + Bgrp)/2 -2.0 0 2.0 mT
Arbeitspunkt von Kanal 2 ABopz f=1kHz, Bgiz=5mT - - 0 mT
Freigabepunkt von Kanal 2 ABgp> f=1kHz, Bgir=5mT 0 -- -- mT
Hysterese von Kanal 2 Bhyvso f=1kHz, AB=5mT 0.5 1.5 2.5 mT
Schaltpunkt Mitte Kanal 2 ABy> (Bop + Bgrp)/2 -2.0 0 2.0 mT
1 loyt andert seinen Zustand nicht, wenn loyr=OCP.

2 Erforderliche Zeit fiir die Initialisierung des Sensors.

3 Zeit, die bendtigt wird, bis die Schaltpunkte des Ausgangs innerhalb der Spezifikation liegen.

4 Entspricht ty, + tsettie-

5 Die Ausgangsanstiegszeit wird von der RC-Zeitkonstante dominiert.

Absolute Grenzwerte

Parameter Symbol Minimalwert Maximalwert Einheit
Versorgungsspannung Vop -30 30 \Y
Ausgangsstrom Iop -10 25 mA
Ausgangsklemmenspannung Vour -0.5 30 Y,
Ausgangsklemme Stromsenke lsink 0 40 mA
Betriebsumgebungstemperatur Ta -40 150 °C
Maximale Sperrschichttemperatur T, -40 165 °C
Lagertemperatur Tste -65 175 °C

Hinweise: Spannungen, die Uber die hier aufgefihrten Werte hinausgehen, kdnnen den Sensor dauerhaft
beschadigen. Wenn der Sensor Uber einen langeren Zeitraum absoluten Hochst-belastungen ausgesetzt
wird, kann dies die Zuverlassigkeit des Sensors beeintrachtigen.
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ESD (Emergency Shutdown System)-Protection

Menschliche Kérpermodell-Test (Human Body Model HBM)

Parameter Symbol Max. Einheit Hinweis

ESD VEesp +4.0 kv Nach dem Standard EIA/JJESD22-A114-B-HBM

Stift-Konfiguration
4-Anschluss SIP VB Gehéause (Ansicht von oben)

P—

. 2.1mm .

VDD OuTA OUTE GND

Pin Nr. Symbol Typ Beschreibung
1 Vob Versorgungs- | 3.8V to 24V Stromversorgung
spannung

2 OUTA Ausgang Open-Drain-Ausgang erfordert einen Pull-Up- Widerstand
3 OouUTB Ausgang Open-Drain-Ausgang erfordert einen Pull-Up- Widerstand
4 GND Erdung Erdungsanschluss
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Funktionelles Blockdiagramm

CYGTS9632

VDD
[, H Regulator [———™=

+
i \ D OUTA
- » &

Hall Plate Armolifier Filter Schmitt- Output
Array p Trigger Drive

ouTB

o R B L |

GND

Funktionelle Beschreibung

Der CYGTS9632 integriert zwei unabhangige differentielle Hall-Effekt-Sensoren IC. Der Hall-IC unterstitzt
vier Hall-Elemente mit rlckseitig vorgespanntem Magneten, die das magnetische Profil des
ferromagnetischen Zahnradtargets gleichzeitig, aber an unterschiedlichen Punkten erfassen und zwei
differentielle interne Analogspannungen erzeugen, die zum prazisen Schalten der digitalen Ausgangssignale
verarbeitet werden.

Fur jeden der beiden unabhangigen Kanéle erkennt der Sensor die Bewegung und Position von
ferromagnetischen Strukturen durch Messung der differentiellen Flussdichte des Magnetfeldes. Anderungen
der Feldstarke an der Sensorflache, die durch ein sich bewegendes Zielzahnrad induziert werden, werden
von den beiden integrierten Hall-Elementen erfasst. Die Hall-Elemente erzeugen Signale, die durch eine On-
Chip-Elektronik differenziell verstarkt werden. Dieses differentielle Design sorgt fir Immunitat gegeniber
radialen Vibrationen innerhalb des Betriebsluftspaltbereichs des CYGTS9632, indem es das Gleichtaktsignal
unterdriickt. Magnetische und systematische Offsets im stationdren Zustand werden durch einen On-Chip-
Bandpassfilter eliminiert. Dieser Filter bietet auch eine relative Immunitdt gegen Stérungen durch
elektromagnetische Quellen.

Der Hall-IC ist selbstkalibrierend und verflgt Gber einen temperaturkompensierten Verstarker und eine
Offset-Kompensationsschaltung. Sein interner Spannungsregler sorgt fir eine Unterdrickung des
Versorgungsrauschens (Uber den gesamten Betriebsspannungsbereich. Aufgrund des stabilen
Verstarkerdesigns und der Offset-Unterdrickungsschaltung wirken sich Temperaturschwankungen nicht
wesentlich auf diesen Sensor aus. Die Hall-Elemente und die Signalverarbeitungselektronik sind auf
demselben Siliziumsubstrat integriert, wobei ein proprietarer BICMOS-Prozess verwendet wird.

Der Sensor CYGTS9632 wird in einem bleifreien 4-Pin-SIP-Gehduse mit einem 100% mattverzinnten
Leadframe angeboten.
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Zahnradabtastung

Im Falle einer ferromagnetischen Zahnradanwendung muss der Sensor IC durch den Sid- oder
Nordpol eines Dauermagneten vorgespannt werden, der beide Hallsonden abdecken sollte.

Der maximale Luftspalt hangt von folgenden Parametern ab:

- die Magnetfeldstarke (verwendeter Magnet; Vorinduktion) und
- das verwendete Zahnrad (Abmessungen, Material, usw.)

A L A B

Wheel Profile 2mm }.Eﬂ".{

OUTA | l
| |
I |
ouTB
-
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Empfohlene Anwendungen

Der Sensor CYGTS9632 enthalt einen On-Chip-Spannungsregler und kann Uber einen weiten
Versorgungsspannungsbereich betrieben werden. Bei Anwendungen, die den Sensor an einer
ungeregelten Stromversorgung betreiben, muss ein transienter Schutz extern hinzugefiigt werden.
Fur Anwendungen, die eine geregelte Leitung verwenden, ist méglicherweise weiterhin ein EMI-
IRFI-Schutz erforderlich.

Dreileiteranschluss

o——WA * O
Voo VeuLL
R1 -
Rrus<s Reus
1’, -
VDD
1
o L 2 |ouTa
T CYGTS9632
3 |ouTte
4 = =
GND Cauta Coura
l &
Komponent Wert Einheit
RpUA/ RpUB 1.2 kQ
R1 200 Q
C1 0.1 uF
Couta/ Couts 1.0 uF

1. Pull-up-Widerstand nicht zum Schutz, sondern fur den Normalbetrieb erforderlich
2. R1 dient zur Verbesserung der Cl-Leistung
3. COUT st fiir verbesserte BCI-Leistung
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Thermale Eigenschaften

Symbol | Parameter Testbedingungen Wert Einheit
Roia Thermischer Widerstand des Einlagige Leiterplatte, bei der sich das 177 °C/W
VB-Gehases Kupfer auf die Létpunkte beschrankt
Maximum Power Dissipation Power Derating Curve
200 27
BOO \\ 24 \
z 700 S 21
. AN 7y £ 1 \
L \ﬂﬂ- = \
S 500 Q’,} % 15
m -
g 400 i—‘% < 12 (Raa=177C/W)
a \ E
g % N £ ° \
=
ag: 200 \ = 5
100 \ 3
o 20 40 60 BO 100 120 140 160 180 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Temperature( 1) Temperature(T)

Beschreibung der Leistungsreduzierung

Der Sensor muss unterhalb der maximalen Sperrschichttemperatur des Sensors Tymax) betrieben
werden. Unter bestimmten Kombinationen von Spitzenbedingungen kann ein zuverlassiger Betrieb
eine Herabsetzung der zugefiihrten Leistung oder eine Verbesserung der Warmeableitungs-
eigenschaften der Anwendung erfordern. Der Warmewiderstand des Gehauses, Rgya, ist ein Wert,
der die Fahigkeit der Anwendung und des Sensors zusammenfasst, Warme von der Verbindung
Uber alle Pfade an die Umgebungsluft abzuleiten. Seine Hauptkomponente sind die effektive
Warmeleitfahigkeit K der Leiterplatte, einschlie3lich benachbarter Bauelemente und Leiterbahnen.
Die Strahlung vom Chip durch das Sensorgehéduse, Rgc, ist ein relativ kleiner Bestandteil von Rgja.
Umgebungstemperatur, T, und Luftbewegung sind bedeutende externe Faktoren, die durch
Uberformen gedampft werden.
Der Effekt unterschiedlicher Leistungspegel (Power Dissipation, PD) kann abgeschatzt werden.

Die folgenden Formeln stellen die fundamentalen Beziehungen dar, die verwendet werden, um T,
bei Pp zu schatzen.

Beispielsweise

Pb=VpDp X IDD
AT=Pbp X Rasa
Ti=Ta+ AT

(1)
@)
3)

Pp=Vpp X IpD =12V X 3.5mA=42mW
AT=Pb X Raia=42mW x 177 °C/W=7.5°C
Ti=Ta+/AT=25°C+7.5°C=32.5°C

Ta=25°C, Vpp=12V,| bp=3.5mA, Resa =177 °C/W, wir bekommen
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Empirisches Ergebnis

IDD vs VDD Vu{sat} Vs TA
| T
l=20mA
g 300
< gl — %
| 1 250
E Ta=-40TC Tamls0c =
£ 7 —— £ 200
S =
2 8 = 150
2 Ta=25T 2
2 5 S 100
g 5
4 50
0 5 10 15 20 25 -50 -10 30 70 110 150
Supply Valtage (V) Ambient Temperature ('C)
AByyyz vs Ta Vivsiz vs Ty
I I T I | I
= Bue={BortBre)f2 f=1kHz f=1kHz
E Max.
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e . P
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5 =
5 Min. 1 —
-
-1
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-50 -10 30 70 110 150 50 -10 30 70 110 150
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Zeichnung des Gehauses

4-Terminal
VB Package

Oimensionnm

l » 488 i }1 2. |
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1.4 36
T |’; T 24
4.08 " X
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F
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§ T
—
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Q38 149
A &

# # 7} . 1
127 '—" — e l—
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Hinweise:

1. Genaue Gehause- und Leitungskonfiguration nach Wahl des Verkaufers innerhalb der
angegebenen Grenzen

2. Die HOhe umfasst nicht den Anschnitt
3. Wo keine Toleranz angegeben ist, ist das Maf3 hominal.
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CYGTS9633 Hochempfindlicher Geschwindigkeitssensor IC
mit zwei Quadraturausgangen

CYGTS9633 ist ein differentieller Hall-Effekt-Sensor-IC mit zwei unabh&ngigen Kanélen, die Quadratur-
Ausgéange liefern. Der Sensor bietet eine hohe Empfindlichkeit und eine Uberlegene Stabilitat Uber
Temperatur und symmetrische Schwellenwerte, um ein stabiles Tastverhaltnis zu erreichen. Der integrierte
Schaltkreis, der auf dem Hall-Effekt-Prinzip basiert, reagiert auf sich andernde differentielle Magnetfelder, die
durch eisenhaltige Ziele erzeugt werden, wenn sie mit einem Magneten gekoppelt sind. Durch die
Verwendung der A- und B-Quadraturausgénge ist der Baustein besonders fiir die Drehzahl und Richtung
von ferromagnetischen Zahnradern geeignet.

Der Sensor ist in einem 4-poligen Kunststoff-SIP-Geh&use untergebracht. Er ist bleifrei (Pb) und hat einen
100% mattverzinnten Leadframe.

EIGENSCHAFTEN

e Zwei unabhéangige digitale Quadratur-A/B-Ausgange I.I
e Genaue Nulldurchgangsschaltpunkte
e  Sid- und Nordpol-Vorinduktion méglich
e GrolRer Luftspalt
e Versorgungsspannungsbereich zwischen 3.8V und 24V
e Geringer Stromverbrauch 6,5 mA (typ.)
e Breiter Betriebstemperaturbereich -40°C ~ 150°C
¢ Uberspannungsschutz in allen PIN
e Rickstromschutz im Versorgungsspannungs-PIN (Vpp)
e Ausgangsschutz gegen elektrische Stérungen SIP-4
ANWENDUNGEN
Automobile und Schwerkraftlastwagen Industrielle Anwendungen
o Nockenwellen- und Kurbelwellendrehzahl e Geschwindigkeit des Kettenrads
und -position e Geschwindigkeit/Abstand des
Drehzahl des Getriebes Kettengliedfoérderers
Drehzahlmesser e Melder einer Abstellvorrichtung
e Antischlupf-/Traktionskontrolle e Kostenglinstige Hochgeschwindigkeits-
Naherungsschalter
e Tachometer, Z&hler.

Geratsinformation

Teilenummer Verpackung Montage Temperaturbereich Markierung

CYGTS9633VB 500pcs/Beutel 4-pin SIP -40°C~150°C 9633

Betriebsbereich

Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Back-Bias-Bereich Bagias Betrieb -500 -- 500 mT
Versorgungsspannung Vpp Betrieb 3.8 12 24 Vv
Betriebstemperatur Ta -40 ~ 150 °C
Lagerungstemperatur Ts -65 ~ 175 °C
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Elektrische und magnetische Eigenschaften
Technische sparameter TA = -40°C bis 150°C, VDD = 5V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol | Testbedingungen Min Typ. Max Einheit
Versorgungsspannung Vbp Betrieb 3.8 12 24 Vv
Versorgungsstrom Ibp VDD=3.8t0 24V 4.5 6.5 8.5 mA
Ausgangssattigungsspannung Vsat lou=30mMA, Tp=25°C - 210 400 mV
Ausgangs Leckstrom I eak Vout =24V -- -- 10 HA
Uberspannungsschutz bei Ver lop = 10MA 30 35 40 Vv
Versorgungsspannung

XE:;‘;ZZE&:?“” an dery, lout =1MA, Vou=High 30 35 40 v
Uberstromschutz OCP" | Ta=25°C 40 -- -- mA
Einschaltzeit too Vpp >3.8V - - 3.8 9.0 ms
Einschwingzeit teetle Vpp>3.8V, f=1kHz 0 - 50 ms
Reaktionszeit tresponse. | Vop>3.8V, f=1kHz 3.8 - 59 ms
Ausgangsanstiegszeit ) R1=1kQ C=20pF -- 0.4 1.0 us
Ausgangsabfallzeit T R1=1kQ C=20pF -- 0.35 1.0 us
Obere Eckfrequenz fcu -3dB, einpolige 20 - kHz
Untere Eckfrequenz fcl -3dB, einpolige - - 5 Hz
Back-Bias-Bereich Bgias Betrieb -500 -- 500 mT
Arbeitspunkt von Kanal 1 ABop1 | f=1kHz, Bgig=5mT -- -- 0 mT
Freigabepunkt von Kanal 1 ABgp1 f=1kHz, Bgig=5mT 0 -- -- mT
Hysterese von Kanal 1 Bhys1 f=1kHz, AB=5mT 0.5 15 2.5 mT
Schaltpunkt Mitte Kanal 1 ABu1 (Bop + Bgrp)/2 -2.0 0 2.0 mT
Arbeitspunkt von Kanal 2 ABgpy | f=1kHz, Bgix=5mT - - 0 mT
Freigabepunkt von Kanal 2 ABgps f=1kHz, Bgir=5mT 0 -- -- mT
Hysterese von Kanal 2 Bhys2 f=1kHz, AB=5mT 0.5 15 2.5 mT
Schaltpunkt Mitte Kanal 2 ABy2 (Bop + Bgrp)/2 -2.0 0 2.0 mT
1 loyt andert den Zustand nicht, wenn IOUT=0CP.

2 Erforderliche Zeit zum Initialisieren des Sensors.

3 Zeit, die bendtigt wird, damit die Ausgangsschaltpunkte innerhalb der Spezifikation liegen.

4 Entspricht tyo + tsettle-

5 Die Anstiegszeit des Ausgangs wird von der RC-Zeitkonstante dominiert.

Absolute Grenzwerte
Parameter Symbol Minimaler Wert | Maximaler Wert Einheit
Stromversorgungsspannung Vb -30 30 \%
Ausgangsstrom der Leistung lop -10 25 mA
Spannung der Ausgangsklemme Vour -0.5 30 \Y,
Stromsenke der Ausgangsklemme lsink 0 40 mA
Betriebsumgebungstemperatur Ta -40 150 °C
Maximale Sperrschichttemperatur T, -40 165 °C
Lagerungstemperatur Tste -65 175 °C

Hinweis: Spannungen, die Uber die hier aufgefiihrten Werte hinausgehen, kénnen den Sensor dauerhaft
beschéadigen. Die Einwirkung von absoluten Hochstleistungsbedingungen Uber einen langeren Zeitraum
kann die Zuverlassigkeit des Sensors beeintrachtigen.
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ESD (Emergency Shutdown System)-Protection

Menschliche Kérpermodell-Test (Human Body Model HBM)

Parameter

Symbol

Max.

Einheit Hinweis

ESD

VESD

+4.0

kv Nach dem Standard EIA/JESD22-A114-B-HBM

Stift-Konfiguration

4-Anschluss SIP VB Gehéause (Ansicht von oben)

2.1mm .

] H

1] (2] [3] 4]

kAo

VDD OUTA OUTBE GND

Pin Nr. Symbol Typ Beschreibung
1 A Versorgung 3.8V to 24V power supply
2 OUTA Ausgang Open-Drain-Ausgang erfordert einen Pull-Up-
Widerstand
3 ouTB Ausgang Open-Drain-Ausgang erfordert einen Pull-Up-
Widerstand
4 GND Erdung Erdungsanschluss
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Funktionelles Blockdiagramm

CYGTS9633
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Funktionelle Beschreibung

Der CYGTS9633 integriert zwei unabhangige differentielle Hall-Effekt-Sensoren IC. Der Hall-IC unterstitzt
vier Hall-Elemente mit rlickseitig vorgespanntem Magneten, die das magnetische Profil des
ferromagnetischen Zahnradtargets gleichzeitig, aber an unterschiedlichen Punkten erfassen und zwei
differentielle interne Analogspannungen erzeugen, die zum prazisen Schalten der digitalen Ausgangssignale
verarbeitet werden.

Fur jeden der beiden unabhéngigen Kanéle erkennt der Sensor die Bewegung und Position von
ferromagnetischen Strukturen durch Messung der differentiellen Flussdichte des Magnetfeldes. Anderungen
der Feldstarke an der Sensorflache, die durch ein sich bewegendes Zielzahnrad induziert werden, werden
von den beiden integrierten Hall-Elementen erfasst. Die Hall-Elemente erzeugen Signale, die durch eine On-
Chip-Elektronik differenziell verstarkt werden. Dieses differentielle Design sorgt fiir Immunitat gegentiber
radialen Vibrationen innerhalb des Betriebsluftspaltbereichs des CYGTS9633, indem es das Gleichtaktsignal
unterdriickt. Magnetische und systematische Offsets im stationdren Zustand werden durch einen On-Chip-
Bandpassfilter eliminiert. Dieser Filter bietet auch eine relative Immunitat gegen Stérungen durch
elektromagnetische Quellen.

Der Hall-IC ist selbstkalibrierend und verfugt Gber einen temperaturkompensierten Verstarker und eine
Offset-Kompensationsschaltung. Sein interner Spannungsregler sorgt fur eine Unterdriickung des
Versorgungsrauschens tiber den gesamten Betriebsspannungsbereich. Aufgrund des stabilen
Verstarkerdesigns und der Offset-Unterdriickungsschaltung wirken sich Temperaturschwankungen nicht
wesentlich auf diesen Sensor aus. Die Hall-Elemente und die Signalverarbeitungselektronik sind auf
demselben Siliziumsubstrat integriert, wobei ein proprietarer BICMOS-Prozess verwendet wird.

Der Sensor CYGTS9633 wird in einem bleifreien 4-Pin-SIP-Gehause mit einem 100% mattverzinnten
Leadframe angeboten.
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Zahnradabtastung

Im Falle einer ferromagnetischen Zahnradanwendung muss der IC durch den Siid- oder Nordpol
eines Dauermagneten vorgespannt werden, der beide Hallsonden abdecken sollte.

Der maximale Luftspalt héangt von folgenden Parametern ab:

- die Magnetfeldstarke (verwendeter Magnet; Vorinduktion) und
- das verwendete Zahnrad (Abmessungen, Material, usw.)

L BoL B

Wheel Profile 1.5mm Hﬂ‘.{
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Empfohlene Anwendungen

Der Sensor CYGTS9633 enthalt einen On-Chip-Spannungsregler und kann tber einen weiten
Versorgungsspannungsbereich betrieben werden. Bei Anwendungen, die den Sensor an einer
ungeregelten Stromversorgung betreiben, muss ein transienter Schutz extern hinzugefugt werden.
Fur Anwendungen, die eine geregelte Leitung verwenden, ist moglicherweise weiterhin ein EMI-
/RFI-Schutz erforderlich.

Dreileiteranschluss

O——WA . o
Voo VeuLL
R1 «
Hpun:: Rprus
- -
VoD
1
o L 2 [ouTa
T CYGTS9633
3 |ouTe
4 - =
GND Couta Cours
l -
Komponente Wert Einheit
RpUA/ RPUB 1.2 kQ
R1 200 Q
C1 0.1 HF
Courta/ Couts 1.0 uF

1. Pull-up-Widerstand nicht zum Schutz, sondern fur den Normalbetrieb erforderlich
2. R1 dient zur Verbesserung der Cl-Leistung
3. COUT ist fur verbesserte BCI-Leistung
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Thermale Eigenschaften

Symbol | Parameter Testbedingungen Wert Einheit
Roia Thermischer Widerstand des Einlagige Leiterplatte, bei der sich das 177 °C/W
VB-Gehauses Kupfer auf die Létpunkte beschréankt
Maximum Power Dissipation Power Derating Curve
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Beschreibung der Leistungsreduzierung

Der Sensor muss unterhalb der maximalen Sperrschichttemperatur des Sensors Tymax) betrieben
werden. Unter bestimmten Kombinationen von Spitzenbedingungen kann ein zuverlassiger Betrieb
eine Herabsetzung der zugefiihrten Leistung oder eine Verbesserung der Warmeableitungs-
eigenschaften der Anwendung erfordern. Der Warmewiderstand des Gehauses, Rgya, ist ein Wert,
der die Fahigkeit der Anwendung und des Sensors zusammenfasst, Warme von der Verbindung
Uber alle Pfade an die Umgebungsluft abzuleiten. Seine Hauptkomponente sind die effektive
Warmeleitfahigkeit K der Leiterplatte, einschlie3lich benachbarter Bauelemente und Leiterbahnen.
Die Strahlung vom Chip durch das Sensorgehéduse, Rgc, ist ein relativ kleiner Bestandteil von Rgja.
Umgebungstemperatur, T, und Luftbewegung sind bedeutende externe Faktoren, die durch
Uberformen gedampft werden.
Der Effekt unterschiedlicher Leistungspegel (Power Dissipation, PD) kann abgeschatzt werden.

Die folgenden Formeln stellen die fundamentalen Beziehungen dar, die verwendet werden, um T,
bei Pp zu schatzen.

Beispielsweise

Pb=VpDp X IDD
AT=Pb X Rasa
Ti=Ta+ AT

(1)
(2)
3)

Pp=Vbpp X IpD =12V X 3.5mA=42mW
AT=Pb X Raia=42mW x 177 °C/W=7.5°C
Ti=Ta+/AT=25°C+7.5°C=32.5°C

Ta=25°C, Vpp=12V,| bp=3.5mA, Resa =177 °C/W, wir bekommen
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Empirisches Ergebnis
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Zeichnung des Gehéuses

4 -Tarminal
VE Package DimensionInm
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Hinweise:

1. Genaue Gehause- und Leitungskonfiguration nach Wahl des Verkaufers innerhalb der
angegebenen Grenzen

2. Die HOhe umfasst nicht den Anschnitt

3. Wo keine Toleranz angegeben ist, ist das Mal3 nominal.
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CYGTS9641 Zweileiter-Differenzzahlradsensor
mit kontinuierlicher Kalibrierung

Der Differenzial-Hall-Effekt-Sensor CYGTS9641 dient der Bereitstellung von Drehzahlinformationen an
moderne Fahrdynamikregelsysteme und ABS. Der Ausgang ist als Zweidraht-Stromschnittstelle ausgefihrt.
Exzellente Genauigkeit und Empfindlichkeit sind fir raue Automotive-Anforderungen mit grof3em
Temperaturbereich, hoher ESD- und EMV-Robustheit spezifiziert.

Der geregelte Stromausgang ist fir Zweidrahtanwendungen konfiguriert, und der Abstand von 2,0 mm
zwischen den beiden Hall-Elementen ist fiir Messradkonfigurationen mit geringem Abstand optimiert.

Der Sensor ist in einem 2-poligen Kunststoff-SIP-Gehause untergebracht. Er ist bleifrei (Pb) und hat einen
100% matt verzinnten Leadframe.

EIGENSCHAFTEN
e Zweidraht-Stromschnittstelle
¢ Hohe Empfindlichkeit
e Sid- und Nordpol-Vorinduktion mdglich
e GrolRer Luftspalt
e Versorgungsspannung von 4,5V bis 24V
e GrolRer Betriebstemperaturbereich -40°C ~150°C
ANWENDUNGEN
Automobile und Schwerkraftlastwagen Industrielle Anwendungen
e Nockenwellen- und Kurbelwellendrehzahl e Geschwindigkeit des Kettenrads
und -position e Geschwindigkeit/Abstand des
e Drehzahl des Getriebes Kettengliedforderers
e Drehzahlmesser e Melder einer Abstellvorrichtung
e Antischlupf-/Traktionskontrolle e Kostenglinstige Hochgeschwindigkeits-
Néaherungsschalter
e Tachometer, Zahler.

Sensorinformation

Teilenummer Verpackung Montage Temperaturbereich Markierung

CYGTS9641TS 500pcs/Beutel 2-pin SIP -40°C~150°C 9641

Betriebsbereich

Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Back-Bias-Bereich Bagias Betrieb -500 -- 500 mT
Versorgungsspannung Vpp Betrieb 4.5 12 24 Vv
Betriebstemperatur Ta -40 ~ 150 °C
Lagerungstemperatur Ts -65 ~ 175 °C
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Elektrische und magnetische Eigenschaften
Technische Parameter Ta = -40°C bis 150°C, Vpp = 5V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol | Test-Bedingungen Min. Typ. Max. Einheit
Betriebsversorgungsspannung Vpp Betrieb 4.5 12 24 \%
Betriebsversorgungsstrom lobowy | Voo=4.5Vto 24V 5.9 7.0 8.4 mA
Betriebsversorgungsstrom lopgHigny | Vop=4.5V to 24 V 12.0 14.0 16.0 mA
Versorgungsstromverhaltnis Rcur IooHighy / Ibp(Low) 1.8 2 2.4 --
Einschaltzeit too" Vop >4.5V -- 3.8 9.0 ms
Einschwingzeit teetie Vop>4.5V, f=1kHz 0 - 50 ms
Reaktionszeit tresponse. | Vop>4.5V, f=1kHz 3.8 - 59 ms
Ausgangsanstiegszeit TR R1=1kQ C=20pF -- 0.4 1.0 us
Ausgangsabfallzeit Tk R1=1kQ C=20pF -- 0.35 1.0 us
Obere Eckfrequenz fcu -3dB, einpolig 15 - kHz
Untere Eckfrequenz fcl -3dB, einpolig -- -- 5 Hz
Back-Bias-Bereich Bgias Betrieb -500 -- 500 mT
Betriebspunkt ABgp; | f=1kHz, Bgix=5mT - - 0 mT
Freigabepunkt ABgp; f=1kHz, Bgir=5mT 0 -- -- mT
Hysterese Bhys1 f=1kHz, AB=5mT 0.7 1.3 2.8 mT
Mitte der Schaltpunkte ABy1 (Bop + Bgrp)/2 -2.0 0 2.0 mT
1 Erforderliche Zeit fur die Initialisierung des Sensors.

2 Zeit, die bendétigt wird, bis die Ausgangsschaltpunkte innerhalb der Spezifikation liegen.

3 Entspricht tyo + tete

Absolute Grenzwerte

Parameter Symbol Minimalwert Maximalwert Einheit
Stromversorgungsspannung Vpp -0.5 30 \%
Betriebsumgebungstemperatur Ta -40 150 °C
Maximale Sperrschichttemperatur T; -55 165 °C
Lagerungstemperatur Tste -65 175 °C

Hinweis: Belastungen, die Uber die hier aufgefiihrten hinausgehen, kdnnen den Sensor dauerhaft

beschéadigen. Die Einwirkung von absoluten Hochstleistungsbedingungen Uiber einen langeren Zeitraum

kann die Zuverlassigkeit des Sensors beeintrachtigen.

ESD (Emergency Shutdown System)-Protection

Menschliche Kérpermodell-Test (Human Body Model HBM)

Parameter Symbol

Max.

Einheit

Hinweis

ESD 8.0

VESD

kv

Nach dem Standard EIA/JESD22-A114-B-HBM
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Stift-Konfiguration

2-Anschluss SIP TS Gehéause

(Ansicht von oben)

—t o
Ml T L 1—]‘
VDD GND
Pin Nr. Symbol Typ Beschreibung
1 Vob Versorgungsspannung | 3.8V bis 24V Versorgungsspannung
2 GND Erdung Erdungsklemme
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Funktionelles Blockdiagramm

VDD Araig CYGTS9641
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X Amplifier *
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x + Low Digital
Pass > Signal
Hyst C
- Filter yst-omp Porcess
=

T T

TestMode

Offset Control GND Control

Funktionelle Beschreibung

Der CYGTS9641 ist ein optimierter integrierter Hall-Effekt-Schaltkreis, der eine
benutzerfreundliche Loésung fir ferromagnetische Messzahnradabtastung in Zweidraht-
anwendungen bietet. Dieses kleine Geh&use lasst sich leicht montieren und kann in Verbindung
mit einer Vielzahl von Messobjektformen und -gréf3en verwendet werden.

Der integrierte Schaltkreis enthdlt einen Dual-Element-Hall-Effekt-Sensor und eine
Signalverarbeitung, die auf differentielle magnetische Signale umschaltet, die von einem
ferromagnetischen Messzahnrad erzeugt werden. Die Schaltung enthalt eine hochentwickelte
digitale Schaltung zur Reduzierung von System-Offsets und zur Kalibrierung der Verstarkung fir
luftspaltunabhéngige Schaltpunkte.

Der geregelte Stromausgang ist fiir Zweidrahtanwendungen konfiguriert und der Sensor eignet
sich ideal fur die Erfassung von Geschwindigkeits- und Tastverhaltnisinformationen in ABS
(Antiblockiersystem). Der Abstand von 2,0 mm zwischen den dualen Hall-Elementen ist fir
Messzahnréader mit kleinem Abstand optimiert. Das Gehd&use ist frei von Blei (Pb) und besteht zu
100 % aus einer matten Zinn-Bleirahmenbeschichtung.
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Zahnradabtastung

Im Falle einer ferromagnetischen Zahnradanwendung muss der IC durch den Siid- oder Nordpol
eines Dauermagneten vorgespannt werden, der beide Hallsonden abdecken sollte.

Der maximale Luftspalt hangt von folgenden Parametern ab:

- die Magnetfeldstarke (verwendeter Magnet; Vorinduktion) und
- das verwendete Zahnrad (Abmessungen, Material, usw.)

Wheel Profile amm

Air Gap |2-2mm I-q—.-l
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Empfohlene Anwendungen

Das CYGTS9641 enthédlt einen On-Chip-Spannungsregler und kann dber einen weiten
Versorgungsspannungsbereich betrieben werden.

Zwei-Draht-Verbindung

(i) VDD

1
Cevp
CYGTS9641 L
—— 0.01uF
2
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Zeichnung des Gehauses
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Hinweise:

1. Genaue Gehause- und Leitungskonfiguration nach Wahl des Verkaufers innerhalb der
angegebenen Grenzen

2. Die HOhe umfasst nicht den Anschnitt

3. Wo keine Toleranz angegeben ist, ist das Maf3 hominal.
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CYGTS9801 Selbsteinstellender Halleffekt Zahnradsensor IC

Der Sensor CYGTS9801 ist ein anspruchsvoller Hall-
verbauten 12-Bit A/D Wandler und einer Logik, die eine digitale Abtastungs- und Halteschaltung
darstellt. Ein separater 6-Bit-D/A-Wandler stellt eine feste Hysterese ein. Der Sensor hat keine
ne Hall-Platte, die resistent gegen rotierende
Ausrichtungsprobleme ist. Der Bias-Magnet kann 1000GS bis 4000Gs aufweisen. Wird das Signal
abgetastet, erkennt die Logik eine Erh6hung oder Verringerung der Flussdichte. Der Ausgang wird auf
BOP eingeschaltet, nachdem der magnetische Fluss den Héhepunkt erreicht und um einen Betrag
gleich der Hysterese gesenkt hat. Ebenso wird der Ausgang auf BRP ausgeschaltet, nachdem der

Chopper-Verzdgerung. Er verwendet eine einzel

Fluss den Minimalwert erreicht und um einen Zusatzbetrag gleich der Hysterese zugenommen hat.

Eigenschaften

Hohe Empfindlichkeit

Digitales Ausgangssignal
NULL-Drehzahlerfassung
Kurzschluss-Schutz

Unempfindlich gegen Orientierung
Breiter Betriebsspannungsbereich
Selbsteinstellender magnetischer Bereich
Integrierter 12 Bit A/D-Wandler

Hoher Drehgeschwindigkeitsbetrieb
Keine Chopper-Verzdgerungs-Anwendungen
RoHS-konform

Anwendungen

Automobile und Schwerkraftlastwagen:
Nockenwellen- und Kurbelwellen-
geschwindigkeit und -position
Geschwindigkeitsmessung
Tachometer

Antriebssteuerung und Blockierschutz

Magnetische Spezifikationen

Effekt Zahnradsensor IC, mit einem auf dem Chip

SIP-3

Industrielle Anwendung:

Geschwindigkeit eines Kettenrads
Geschwindigkeit und Hub des
Kettentransportbands

Melder einer Abstellvorrichtung
Kostengunstiger Hochgeschwindigkeits-
Néaherungsschalter

Tachometer, Zahler.

DC Betriebsparameter T,=-40°C bis 150°C, VDD=4.0V bis 24V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol | Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Rick-Bias-Bereich Bagias Betrieb -30 4000 Gs
Linearer Bereich Vpp=12V 500 5000 Gs
Hysteresis Bhys 10 80 Gs
10Gs = 1mT
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Elektrische Spezifikationen

DC Betriebsparameter T,=-40°C his 150°C, VDD=4.0V bis 24V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Versorgungsspannung Vb Betrieb 4.0 12 24 Vv
Versorgungsstrom lop Vop=12V 15 3.0 4.5 mA
Vpp = 4.0V ~ 30V 1.0 - 6.0 mA
Spannungshochlaufstatus Pos Vb > Voo (min) H H H
Leckstrom I eak Vout =4.0V ~ 30V -- -- 10 mA
Ausgangsstrom lout Betrieb -- -- 25 mA
Gesattigte Ausgangsspannung | Vgg Vpp=12V, loui=25mA - - 600 mV
Ausgangsstromgrenze limit Vpp=12V 50 100 150 mA
Ausgang-Kurzschluss- Traurt Fehler 10 -- 20 us
Abschaltung
Taktfrequenz Fex Betrieb 400 500 600 kHz
Anstiegszeit am Ausgang T, VDD=12V, R1=1.0kQ -- -- 400 ns
C=10pF
Abfallzeit am Ausgang T; VDD=12V, R1=1.0kQ -- -- 400 ns
C=10pF
Frequenzbandbreite BW Betrieb -- -- 15 kHz
Thermischer Widerstand RTH Betrieb -- -- 200 °C/Watt
Absolute Grenzwerte
Parameter Minimalwert Maximalwert
Versorgungsspannung Vpp -0.3v 30V
Ausgangsspannung Vo -0.3Vv 30V
Versorgungsstrom lpp -- 50mA
Ausgangsstrom lq -- 30mA
Ausgangsstrom (Fehler) ley -- 200mA
Sperrschichttemperatur, T; (5000h) -- 150°C
Sperrschichttemperatur, T; (2000h) -- 160°C
Sperrschichttemperatur, T; (1000h) -- 170°C
Sperrschichttemperatur, T; (100h) -- 180°C
Betriebstemperaturbereich -40°C 150°C
Lagertemperaturbereich -65°C 150°C

ESD (Emergency Shutdown System) Schutz des Notabschaltsystems

Menschliche Kérpermodell-Test (Human Body Model HBM)

Parameter Symbol

Max.

Einheit Hinweis

ESD

VESD 8

kv Nach Standard EIA/JESD22-A114-B-HBM
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Anwendungsschaltung und Anschlussanordnung
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VDD D1
Q80
R2
R1
Cl— C2  D1:1N4148 Vout
k\ D2:30V Zener
R1=330Q
b2 R2=10.0K
2 & C1=100nF
L C2=1.0nF
Stiftnummer Name Funktion
1 VDD Versorgungsspannung
2 GND Masse
3 Vout Signalausgang
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Im Fall von ferromagnetischer Messzahnrad-Anwendung muss der IC mit dem Siudpol eines
Permanentmagneten (maximal 4000Gs) vormagnetisiert werden. Beim Zusammenbau des Sensorsystems
muss ein Magnet mit einem magnetischen Fluss von 1000Gs-4000Gs gewahlt werden. Normalerweise wird
die nicht markierte Seite des ICs zum Sidpol des Magneten ausgerichtet. Der Magnet sollte an der
Ruckseite (nicht markierte Seite) des IC mit einem Klebstoff oder geeigneten Epoxy angebracht werden. Der
Sensor CYGTS9801 ist Uber einen weiten Bereich des Magnet-Flusses "selbstanpassend”, um jegliches
Trimmen in der Anwendung zu vermeiden. Im Einschaltzustand des Chips wird der Ausgang auf den hohen
Zustand zurlickgesetzt, unabhéangig vom magnetischen Feld. Der Ausgang wird nur gedndert, nachdem der
erste min. Wert erkannt wurde. Der zuriickgesetzte Zustand enthélt keine Informationen tUber das Feld.
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Wenn die Versorgungsspannung des Chips langsam ansteigt, ist der zuriickgesetzte Zustand nicht stabil. In

diesem Fall kann das Ausgangssignal eventuell nicht auf die hoheren Pegel steigen.

Der maximale Luftspalt hangt von folgendem ab:

-der magnetischen Feldstarke (Magnet; vor Induktion)
-dem verwendeten Zahnrad (Abmessungen, Material, etc.)

Es wird dringend empfohlen, einen externen Keramik Bypass-Kondensator von 10nF bis 1uF zwischen der
Versorgung und der Masse des Hallsensors anzuschlieBen, um Hintergrundrausche zu reduzieren. Der
Serienwiderstand in Kombination mit dem Bypass-Kondensator stellt einen Filter fir EMC-Pulse dar. Der
Pull-up-Widerstand sollte so gewéhlt werden, dass er den Strom des Ausgangs-Transistors begrenzt und der

maximale kontinuierliche Ausgangsstrom des Sensors nicht Uberschritten wird.

Physikalische Eigenschaften
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Hinweise:

Pin 1- Voo (Voltage Supply)
Pir 2- Guo { Ground)
Pin 3- Vau (Signal Output)

1. exakte Gehause und Leiterkonfiguration nach Angaben des Herstellers in den dargestellten

Grenzen

2. die Dimension ist nominal, wenn keine Toleranz angegeben ist.
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CYGTS9802 Selbsteinstellender Halleffekt Zahnradsensor IC
mit komplementar- Ausgang

Der Sensor CYGTS9802 ist ein anspruchsvoller Hall-Effekt Zahnradsensor IC, mit einem auf dem Chip
verbauten 12-Bit A/D Wandler und einer Logik, die eine digitale Abtastungs- und Halteschaltung
darstellt. Ein separater 6-Bit-D/A-Wandler stellt eine feste Hysterese ein. Der Sensor hat keine
Chopper-Verzdgerung. Er verwendet eine einzelne Hall-Platte, die resistent gegen rotierende
Ausrichtungsprobleme ist. Der Bias-Magnet kann 1000GS bis 4000Gs aufweisen. Wird das Signal
abgetastet, erkennt die Logik eine Erhéhung oder Verringerung der Flussdichte. Der Ausgang wird auf
BOP eingeschaltet, nachdem der magnetische Fluss den Hohepunkt erreicht und um einen Betrag
gleich der Hysterese gesenkt hat. Ebenso wird der Ausgang auf BRP ausgeschaltet, nachdem der
Fluss den Minimalwert erreicht und um einen Zusatzbetrag gleich der Hysterese zugenommen hat.

Die komplementaren-Ausgange (OUT und OUTB) sind in diesem Sensor vorgesehen. Der Ausgang
OUTB schaltet ab, nachdem der Fluss den Hohepunkt erreicht und um einen Betrag in HOhe der
Hysterese gesenkt hat. Ahnlich schaltet der Ausgang OUTB ein, nachdem der Fluss seinen
Minimalwert erreicht und um einen Zusatzbetrag gleich der Hysterese zugenommen hat.

Eigenschaften

Hohe Empfindlichkeit

Digitales Ausgangssignal
NULL-Drehzahlerfassung
Kurzschluss-Schutz

Unempfindlich gegen Orientierung

Breiter Betriebsspannungsbereich
Selbsteinstellender magnetischer Bereich
Integrierter 12 Bit A/D-Wandler

Hoher Drehgeschwindigkeitsbetrieb

Keine Chopper-Verzdogerungs-Anwendungen
RoHS-konform

SIP-4

Anwendungen

Industrielle Anwendung:

Geschwindigkeit eines Kettenrads

e Geschwindigkeit und Hub des
Kettentransportbands

e Melder einer Abstellvorrichtung
Kostengunstiger Hochgeschwindigkeits-
Néaherungsschalter

e Tachometer, Zahler.

Automobile und Schwerkraftlastwagen:
e Nockenwellen- und Kurbelwellen-
geschwindigkeit und -position
e Geschwindigkeitsmessung
e Tachometer
e Antriebssteuerung und Blockierschutz

Magnetische Spezifikationen
DC Betriebsparameter T,=-40°C bis 150°C, VDD=4.0V bis 24V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol | Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Rick-Bias-Bereich Bagias Betrieb -30 4000 Gs
Linearer Bereich Vpp=12V 500 5000 Gs
Hysteresis Bhys 10 80 Gs
10Gs = 1mT
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Elektrische Spezifikationen

DC Betriebsparameter T,=-40°C bis 150°C, VDD=4.0V bis 24V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Versorgungsspannung Voo Betrieb 4.0 12 24 \%
Versorgungsstrom loo Vop=12V 1.5 3.0 4.5 mA
Vpp = 4.0V ~ 30V 1.0 - 6.0 mA
Posour) H H H
Spannungshochlaufstatus - Voo > Vbp (min) 3 3 3
Leckstrom I eak Vout =4.0V ~ 30V -- -- 10 mA
Ausgangsstrom lout Betrieb -- -- 25 mA
Gesattigte Ausgangsspannung | Ve Vpp=12V, o, =25mA -- -- 600 mV
Ausgangsstromgrenze Limit Vpp=12V 50 100 150 mA
Ausgang-Kurzschluss- Traut Fehler 10 -- 20 us
Abschaltung
Taktfrequenz Fe Betrieb 400 500 600 kHz
Anstiegszeit am Ausgang T, VDD=12V, R1=1.0kQ -- -- 400 ns
’ C=10pF
Abfallzeit am Ausgang T; VDD=12V, R1=1.0kQ -- -- 400 ns
C=10pF
Frequenzbandbreite BW Betrieb -- -- 15 kHz
Thermischer Widerstand RTH Betrieb -- -- 200 °C/Watt
Absolute Grenzwerte
Parameter Minimalwert Maximalwert
Versorgungsspannung Vpp -0.3v 30V
Ausgangsspannung Vo -0.3Vv 30V
Versorgungsstrom lpp -- 50mA
Ausgangsstrom lq -- 30mA
Ausgangsstrom (Fehler) lgay -- 200mA
Sperrschichttemperatur, T; (5000h) -- 150°C
Sperrschichttemperatur, T; (2000h) -- 160°C
Sperrschichttemperatur, T; (1000h) -- 170°C
Sperrschichttemperatur, T; (100h) -- 180°C
Betriebstemperaturbereich -40°C 150°C
Lagertemperaturbereich -65°C 150°C

ESD (Emergency Shutdown System) Schutz des Notabschaltsystems

Menschliche Kérpermodell-Test (Human Body Model HBM)

Parameter Symbol Max.

Einheit Hinweis

ESD Veso 8

kv

Nach Standard EIA/JJESD22-A114-B-HBM
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Anwendungsschaltung und Anschlussanordnung
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R1=330Q
D2
R2=10.0K
O R3=10.0K
e C1=100nF
- C2=1.0nF
C3=1.0nF
Stiftnummer Name Funktion
1 VDD Versorgungsspannung
2 ouT Signalausgang
3 OUTB komplementar-Signalausgang
4 GND Masse
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Blockdiagramm
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Im Fall von ferromagnetischer Messzahnrad-Anwendung muss der IC mit dem Sddpol eines
Permanentmagneten (maximal 4000Gs) vormagnetisiert werden. Beim Zusammenbau des Sensorsystems
muss ein Magnet mit einem magnetischen Fluss von 1000Gs-4000Gs gewahlt werden. Normalerweise wird
die nicht markierte Seite des ICs zum Sudpol des Magneten ausgerichtet. Der Magnet sollte an der
Ruckseite (nicht markierte Seite) des IC mit einem Klebstoff oder geeigneten Epoxy angebracht werden. Der
Sensor CYGTS9802 ist Uber einen weiten Bereich des Magnet-Flusses "selbstanpassend”, um jegliches
Trimmen in der Anwendung zu vermeiden. Im Einschaltzustand des Chips wird der Ausgang auf den hohen
Zustand zurlickgesetzt, unabhéangig vom magnetischen Feld. Der Ausgang wird nur gedndert, nachdem der
erste min. Wert erkannt wurde. Der zurlickgesetzte Zustand enthélt keine Informationen tber das Feld.
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Wenn die Versorgungsspannung des Chips langsam ansteigt, ist der zurlickgesetzte Zustand nicht stabil. In
diesem Fall kann das Ausgangssignal eventuell nicht auf die héheren Pegel steigen.

Der maximale Luftspalt hangt von folgendem ab:
-der magnetischen Feldstéarke (Magnet; vor Induktion)
-dem verwendeten Zahnrad (Abmessungen, Material, etc.)

Es wird dringend empfohlen, einen externen Keramik Bypass-Kondensator von 10nF bis 1uF zwischen der
Versorgung und der Masse des Hallsensors anzuschlieBen, um Hintergrundrausche zu reduzieren. Der
Serienwiderstand in Kombination mit dem Bypass-Kondensator stellt einen Filter fir EMC-Pulse dar. Der
Pull-up-Widerstand sollte so gewahlt werden, dass er den Strom des Ausgangs-Transistors begrenzt und der
maximale kontinuierliche Ausgangsstrom des Sensors nicht tiberschritten wird.

Physikalische Eigenschaften
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Hinweise:

1. exakte Gehause- und Leiterkonfiguration nach Angaben des Herstellers in den dargestellten Grenzen
2. die Dimension ist nominal, wenn keine Toleranz angegeben ist.
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CYGTS9803 Selbsteinstellender Hall-Effekt Zahnradsensor IC
mit Doppelkanal-Ausgangen

Der Sensor CYGTS9803 ist ein Zweikanal-Zahnradsensor mit zwei Hall- Sensorelementen, jeweils
einem separaten digitalen Ausgang fir Geschwindigkeitsmessung und fir die Richtungserkennung. Der
Sensor hat keine Chopper-Verzogerung. Er verwendet zwei Hall-Platten, die resistent gegen rotierende
Ausrichtungsprobleme sind. Der Bias-Magnet kann 1000GS bis 4000Gs aufweisen. Wird das Signal
abgetastet, erkennt die Logik eine Erhéhung oder Verringerung der Flussdichte. Die Zweikanal-
Ausgange (OUTA und OUTB) werden im Sensor zur Verfigung gestellt. Der Ausgang OUTA wird auf
BOP eingeschaltet, nachdem der magnetische Fluss den Hohepunkt erreicht hat und um einen Betrag
gleich der Hysterese gesenkt wird. Ebenso wird der Ausgang OUTA auf BRP ausgeschaltet, nachdem
der Fluss den Minimalwert erreicht und ein Zusatzbetrag gleich der Hysterese zugenommen hat. Der
Ausgang OUTB hat die gleiche Funktion wie OUTA. Aufgrund der Fluss-Phasen-Sequenzierung gibt es
eine Phasenverschiebung zwischen OUTA und OUTB, die zur Bestimmung der Drehrichtung des
Messzahnrads verwendet werden kann.

Eigenschaften

¢ Hohe Empfindlichkeit

Zwei Ubereinstimmende Halleffekt-Schalter
auf einem Chip

1,4 mm Hall-Element Abstand
Doppelkanal-Ausgangssignal

Wahre NULL Drehzahlerfassung
Kurzschluss-Schutz

Unempfindlich gegen Orientierung

Breiter Betriebsspannungsbereich
Selbsteinstellender magnetischer Bereich
Hoher Drehgeschwindigkeitsbetrieb

Keine Chopper-Verzdogerungs-Anwendungen
RoHS-konform SIP-4

Anwendungen

Automobile und Schwerkraftlastwagen: Industrielle Anwendung:

e Nockenwellen- und Kurbelwellen- e Geschwindigkeit eines Kettenrads
geschwindigkeit und -position e Geschwindigkeit und Hub des
Geschwindigkeitsmessung Kettentransportbands
Tachometer e Melder einer Abstellvorrichtung

e Antriebssteuerung und Blockierschutz o Kostengunstiger Hochgeschwindigkeits-

Néaherungsschalter
e Tachometer, Z&hler.

Magnetische Spezifikationen
DC Betriebsparameter T,=-40°C bis 150°C, VDD=4.0V bis 24V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol | Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Rick-Bias-Bereich Bagias Betrieb -30 4000 Gs
Linearer Bereich Vpp=12V 500 5000 Gs
Hysteresis Bhys 10 80 Gs
10Gs = 1mT
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Elektrische Spezifikationen

DC Betriebsparameter T,=-40°C bis 150°C, VDD=4.0V bis 24V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Versorgungsspannung Voo Betrieb 4.0 12 24 Vv
Versorgungsstrom loo Vop=12V >0 7.0 9.0 mA
Vpp = 4.0V ~ 30V 2.0 - 12.0 mA
POS(OUTA) H H H
Spannungshochlaufstatus PosouTe) Voo > Voo (min) v v H
Leckstrom I eak Vout =4.0V ~ 30V -- -- 10 mA
Ausgangsstrom lout Betrieb -- -- 25 mA
Gesidttigte Ausgangsspannung | Vsa Vpp=12V, lou=25mA - - 600 mV
Ausgangsstromgrenze Limit Vpp=12V 50 100 150 mA
Ausgang-Kurzschluss- Teaut Fehler 10 -- 20 us
Abschaltung
Taktfrequenz Fe Betrieb 400 500 600 kHz
Anstiegszeit am Ausgang T, VDD=12V, R1=1.0kQ -- -- 400 ns
C=10pF
Abfallzeit am Ausgang T; VDD=12V, R1=1.0kQ -- -- 400 ns
C=10pF
Frequenzbandbreite BW Betrieb -- -- 15 kHz
Thermischer Widerstand RTH Betrieb -- -- 200 °C/Watt
Absolute Grenzwerte
Parameter Minimalwert Maximalwert
Versorgungsspannung Vpp -0.3v 30V
Ausgangsspannung Vo -0.3v 30V
Versorgungsstrom lpp -- 50mA
Ausgangsstrom lq -- 30mA
Ausgangsstrom (Fehler) lgay -- 200mA
Sperrschichttemperatur, T; (5000h) -- 150°C
Sperrschichttemperatur, T; (2000h) -- 160°C
Sperrschichttemperatur, T; (1000h) -- 170°C
Sperrschichttemperatur, T; (100h) -- 180°C
Betriebstemperaturbereich -40°C 150°C
Lagertemperaturbereich -65°C 150°C

ESD (Emergency Shutdown System) Schutz des Notabschaltsystems

Menschliche Kérpermodell-Test (Human Body Model HBM)

Parameter Symbol

Max.

Einheit

Hinweis

ESD

VESD 8

kv

Nach Standard EIA/JESD22-A114-B-HBM
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Anwendungsschaltung und Anschlussanordnung
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‘\ C1 D2:30V Zener
R1=330Q
D2 R2=10.0K
R3=10.0K
— C1=100nF
- C2=1.0nF
C3=1.0nF
Stiftnummer Name Funktion
1 VDD Versorgungsspannung
2 OUTA Signalausgang OUTA
3 OouTB Signalausgang OUTB
4 GND Masse
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Blockdiagramm
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Im Fall von ferromagnetischer Messzahnrad-Anwendung muss der IC mit dem Sidpol eines
Permanentmagneten (maximal 4000Gs) vormagnetisiert werden. Beim Zusammenbau des Sensorsystems
muss ein Magnet mit einem magnetischen Fluss von 1000Gs-4000Gs gewahlt werden. Normalerweise wird
die nicht markierte Seite des ICs zum Sudpol des Magneten ausgerichtet. Der Magnet sollte an der
Ruckseite (nicht markierte Seite) des IC mit einem Klebstoff oder geeigneten Epoxy angebracht werden.

Der Sensor CYGTS9803 ist uber einen weiten Bereich des Magnet-Flusses "selbstanpassend”, um
jegliches Trimmen in der Anwendung zu vermeiden. Im Einschaltzustand des Chips wird der Ausgang auf
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den hohen Zustand zurtickgesetzt, unabhéngig vom magnetischen Feld. Der Ausgang wird nur gedndert,
nachdem der erste min. Wert erkannt wurde. Der zuriickgesetzte Zustand enthalt keine Informationen tber
das Feld.
Wenn die Versorgungsspannung des Chips langsam ansteigt, ist der zuriickgesetzte Zustand nicht stabil. In
diesem Fall kann das Ausgangssignal eventuell nicht auf die héheren Pegel steigen.
Der maximale Luftspalt hangt von folgendem ab:

-der magnetischen Feldstarke (Magnet; vor Induktion)
-dem verwendeten Zahnrad (Abmessungen, Material, etc.)

Es wird dringend empfohlen, einen externen Keramik Bypass-Kondensator von 10nF bis 1uF zwischen der
Versorgung und der Masse des Hallsensors anzuschlie3en, um Hintergrundrausche zu reduzieren. Der
Serienwiderstand in Kombination mit dem Bypass-Kondensator stellt einen Filter fir EMC-Pulse dar. Der
Pull-up-Widerstand sollte so gewéhlt werden, dass er den Strom des Ausgangs-Transistors begrenzt und der
maximale kontinuierliche Ausgangsstrom des Sensors nicht tiberschritten wird.

Physikalische Eigenschaften
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Hinweise:

1. exakte Gehause- und Leiterkonfiguration nach Angaben des Herstellers in den dargestellten
Grenzen
2. die Dimension ist nominal, wenn keine Toleranz angegeben ist.
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CYGTS9804 Selbsteinstellender Zwelleiter Halleffekt
Zahnradsensor IC

Der Sensor CYGTS9804 ist ein anspruchsvoller Hall-
verbauten 12-Bit A/D Wandler und einer Logik, die eine digitale Abtastungs- und Halteschaltung
ne feste Hysterese ein. Der Sensor hat keine
Chopper-Verzdgerung. Er verwendet eine einzelne Hall-Platte, die resistent gegen rotierende
Ausrichtungsprobleme ist. Der Bias-Magnet kann 1000GS bis 4000Gs aufweisen. Wird das Signal
abgetastet, erkennt die Logik eine Erhéhung oder Verringerung der Flussdichte. Der Ausgang wurde
als Zweileiter-Stromschnittstelle entwickelt. Der Strom IDD (ausgeschaltet) betragt 7mA (typisch), wenn
um einen Betrag in Hohe der Hysterese gesenkt
wird. Der Strom IDD (eingeschaltet) betrdgt 14mA (typisch), wenn der Fluss den Minimalwert erreicht

darstellt. Ein separater 6-Bit-D/A-Wandler stellt ei

der magnetische Fluss den Héhepunkt erreicht und

und um einen Zusatzbetrag gleich der Hysterese zugenommen hat.

Eigenschaften

Hohe Empfindlichkeit

Zweileiter Stromschnittstelle
NULL-Drehzahlerfassung
Kurzschluss-Schutz

Unempfindlich gegen Orientierung
Breiter Betriebsspannungsbereich
Selbsteinstellender magnetischer Bereich
Integrierter 12 Bit A/D-Wandler

Hoher Drehgeschwindigkeitsbetrieb
Keine Chopper-Verzdgerungs-Anwendungen
RoHS-konform

Anwendungen

Automobile und Schwerkraftlastwagen:
Nockenwellen- und Kurbelwellen-
geschwindigkeit und -position
Geschwindigkeitsmessung
Tachometer

Antriebssteuerung und Blockierschutz

Magnetische Spezifikationen

Effekt Zahnradsensor IC, mit einem auf dem Chip

SIP-4

Industrielle Anwendung

Geschwindigkeit eines Kettenrads
Geschwindigkeit und Hub des
Kettentransportbands

Melder einer Abstellvorrichtung
Kostengunstiger Hochgeschwindigkeits-
Né&herungsschalter

Tachometer, Zahler.

DC Betriebsparameter T,=-40°C bis 150°C, VDD=4.0V bis 24V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol | Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Rick-Bias-Bereich Bagias Betrieb -30 4000 Gs
Linearer Bereich Vpp=12V 500 5000 Gs
Hysteresis Bhys 10 80 Gs
10Gs = 1mT
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Elektrische Spezifikationen

DC Betriebsparameter To=-40°C his 150°C, VDD=4.0V bis 24V (sofern nicht anders angegeben)

Parameter Symbol Testbedingungen Min Typ Max Einheit
Versorgungsspannung Vbp Betrieb 8.0 12 24 Vv
Versorgungsstrom (Ausschalt) | Ipp Vpp=12V 5.5 7.0 85 mA
Versorgungsstrom (Einschalt) Ioo Vpp = 12V 12.0 14.0 16.5 mA
Spannungshochlaufstatus Pos Voo > Vi (min) H H H
Versorgungsstrom oo Vout =5.0V ~ 30V 3.0 -- 20.0 mA
Ausgangsstromgrenze limit Vpp=12V 50 100 150 mA
Taktfrequenz Fex Betrieb 400 500 600 kHz
Anstiegszeit am Ausgang T, Iopp=4mA —16mA -- -- 1.0 us
Abfallzeit am Ausgang Ts Ipp=16mMA —4mA -- -- 1.0 ps
Frequenzbandbreite BW Betrieb -- -- 15 kHz
Thermischer Widerstand RTH Betrieb -- -- 200 °C/Watt
Absolute Grenzwerte

Parameter Minimalwert Maximalwert
Versorgungsspannung Vpp -0.3v 30V
Ausgangsspannung Vo -0.3Vv 30V
Versorgungsstrom lpp -- 50mA
Ausgangsstrom lq -- 30mA
Ausgangsstrom (Fehler) lgy -- 200mA
Sperrschichttemperatur, T; (5000h) -- 150°C
Sperrschichttemperatur, T; (2000h) -- 160°C
Sperrschichttemperatur, T; (1000h) -- 170°C
Sperrschichttemperatur, T; (100h) -- 180°C
Betriebstemperaturbereich -40°C 150°C
Lagertemperaturbereich -65°C 150°C

ESD (Emergency Shutdown System) Schutz des Notabschaltsystems

Menschliche Kdrpermodell-Test (Human Body Model HBM)

Parameter Symbol Max.

Einheit Hinweis

ESD

VESD 8

kv

Nach Standard EIA/JESD22-A114-B-HBM
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Anwendungsschaltung und Anschlussanordnung

Zweileiter-Anwendung Mainframe
i . VDD
D1 1< _
Line
CYGTS9804
D1:1N4148
C1=1.0nF
, Vsignal
Line
j_ O
Rs: 75 Ohm (Typical)
Rs C2=1.0nF
Sensor — —
Stiftnummer Name Funktion
1 VDD Versorgungsspannung
2 VDD Versorgungsspannung
3 GND Masse
4 GND Masse
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Blockdiagramm
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Im Fall von ferromagnetischer Messzahnrad-Anwendung muss der IC mit dem Sidpol eines
Permanentmagneten (maximal 4000Gs) vormagnetisiert werden. Beim Zusammenbau des
Sensorsystems muss ein Magnet mit einem magnetischen Fluss von 1000Gs-4000Gs gewahlt werden.
Normalerweise wird die nicht markierte Seite des ICs zum Sudpol des Magneten ausgerichtet. Der
Magnet sollte an der Rickseite (nicht markierte Seite) des IC mit einem Klebstoff oder geeigneten
Epoxy angebracht werden. Der Sensor CYGTS9804 ist Uber einen weiten Bereich des Magnet-Flusses
"selbstanpassend"”, um jegliches Trimmen in der Anwendung zu vermeiden.
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Im Einschaltzustand des Chips wird der Ausgang auf den hohen Zustand zuriickgesetzt, unabhangig
vom magnetischen Feld. Der Ausgang wird nur geédndert, nachdem der erste min. Wert erkannt wurde.
Der zuriickgesetzte Zustand enthalt keine Informationen tGber das Feld.

Wenn die Versorgungsspannung des Chips langsam ansteigt, ist der zuriickgesetzte Zustand nicht
stabil. In diesem Fall kann das Ausgangssignal eventuell nicht auf die h6heren Pegel steigen.

Der maximale Luftspalt hangt von folgendem ab:
-der magnetischen Feldstarke (Magnet; vor Induktion)
-dem verwendeten Zahnrad (Abmessungen, Material, etc.)

Physikalische Eigenschaften

532
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Pin 3- Guo (Ground)
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3.01
37 0.41
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Hinweise:

1. exakte Gehause- und Leiterkonfiguration nach Angaben des Herstellers in den dargestellten
Grenzen
2. die Dimension ist nominal, wenn keine Toleranz angegeben ist
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